Soluciones al Segundo Examen de Invitacion a la
Olimpiada Mexicana de Matematicas, 2018 (versién C)
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1. Cuando la hormiga &' va desde la casa ﬁ

siguiendo las flechas — 3, T 3, — 3, 1T 1, llega a la %@L
- X >—>—1>
catarina “&¥ . ; A qué animal llega si sale de la casa l
y sigue las flechas: —+ 2, | 2, — 3,13, — 2, 127 Ik
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Solucién 1. (a) En la figura se muestra con linea iy
gruesa el camino que sigue. %
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2. ;Cuéntos rectangulos que contengan un nimero impar de
cuadritos de 1 x 1 se pueden encontrar dentro del tablero de 3 x 47?7

(a) 12 (b) 16 (c) 18 (d) 24 (e) 32

Solucién 2. (d) Los rectdngulos con un nimero impar de cuadritos, son solamente de
los siguientes tamanos: 1 x 1, 1x 3, 3x 1y 3x 3 delos que hay 12,6, 4,2 de cada tipo. Luego
la respuesta es 24.

3. Las caras de un cubo estan pintadas con tres colores de manera que caras opuestas
son del mismo color. ;Cudl de las siguientes figuras corresponde al desarrollo del cubo?



(a) (b) () (d) (e)

Solucién 3. (e) En el cubo, cuadrados del mismo color no pueden compartir un vértice,
asi que esto mismo debe ocurrir al desarrollar el cubo; entonces las tinicas posibilidades son
(d) o (e); sin embargo, al formar el cubo a partir de (d), las caras més oscuras quedan
compartiendo un vértice. En la opcién (e) quedan bien.

Otra manera. Las tapas superior e inferior deben ser del mismo color, la (e) es la tnica
que lo cumple y ya que también sus caras laterales opuestas son del mismo color.

4. En la figura se muestran entrelazados un anillo gris y uno blanco.
Pedro, que esta enfrente de los anillos, los ve como se muestra en la figura. @

Pablo esta detras de los anillos. ;Cémo los ve Pablo?
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Solucién 4. (a) El anillo gris debe estar a la izquierda, ya que de frente esta a la derecha,
y debe pasar por arriba del anillo blanco en su parte izquierda.

5. Flora construyé el paralelepipedo que se muestra en la figura usando 3 piezas de
distintos colores, de 4 cubitos cada una. En el dibujo se ven los cuatro cubitos de dos de las
piezas; de la tercera se ven s6lo 2 de los 4 cubitos. ;Qué forma tiene la tercera pieza?

(a) (b) (©) (d) ()

Solucién 5. (d) Los cubitos de la tercera pieza deben cubrir de la parte de atrés, los
tres cubitos de abajo y de la parte de arriba el cubito central.

6. Emilia quiere llenar un tanque para su tortuga y necesita 4 cubetas de agua para
llenarlo. En cada viaje llena la cubeta desde una fuente y camina hacia el tanque, pero en el
camino derrama 1/3 del contenido de la cubeta. ; Cudntos viajes tiene que hacer para llenar
el tanque?

(a) 5 (b) 6 (c) 7 (d) 8 (e) 9

Solucién 6. (b) En cada viaje, Emilia llena 2/3 de la cubeta, asi que necesita hacer 6
viajes para completar 4 cubetas pues 6 x % =4.



Otra manera, cada 3 viajes completa 2 cubetas, luego necesita hacer 6 viajes.

7. Pablo y Emilio tomaron agua de una jarra que estaba llena. Emilio tomé primero cierta
cantidad, Pablo tomd después una cuarta parte de lo que quedaba. Si los dos tomaron la
mitad del agua de la jarra, jqué fraccién de la jarra tomé Pablo?
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Solucién 7. (b) Denotemos por j, e, p las cantidades de agua que hay en la jarra, que
toma Emilio y que bebe Pablo, respectivamente. Tenemos por los datos que, % Jj=e+py
4dp = (j — e), luego al despejar e se tiene que %j —p=-e =7 —4p, por lo que %j = 3p, de
donde p = é g

Otra manera. Pablo y Emilio toman media jarra. La otra media jarra equivale a tres veces

lo que bebié Pablo, ya que el tomé la cuarta parte de lo que Emilio dejé. Luego si media
jarra es tres veces lo que Pablo tomé, entonces Pablo bebié una sexta parte de la jarra.
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8. En cada partido de fitbol de un torneo, al ganador se le otorgaron 3 puntos, al perdedor
0 y, si hubo empate, entonces cada equipo gan6é 1 punto. En 38 partidos un equipo tenia

acumulados 80 puntos. ;Cudl es el maximo niimero de partidos que pudo haber perdido?
(a) 8 (b) 9 (c) 10 (d) 11 (e) 12

Solucién 8. (c¢) Llamemos ¢ al nimero de partidos ganados, e al de empatados y p al
de perdidos. Tenemos que 80 = 3g+ ey 38 = g + e + p. Multipliquemos la segunda ecuacién
por 3, 114 = 3g + 3e + 3p; a ésta restémosle la primera ecuacion, 34 = 2e + 3p. Como ambos
e y p son no negativos, tenemos que p < 11 pero si p = 11, entonces e no es entero; para
p = 10 tenemos e = 2 y, sustituyendo en la primera ecuacién, g = 26. Esta es la solucién de
ambas ecuaciones que tiene la maxima p.
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9. En la figura se muestra un cuadrilatero ABCD. Si b
BC = AD, ;cuanto mide el angulo ADC?
(a) 30° (b) 50° (c) 55° (d) 65°  (e) 70° A
D

Solucién 9. (d) Tenemos que ZBAC = 180° — 75° — 30° = 75°, asi que AC = BC =
AD:; es decir, el tridngulo AC'D es isésceles y entonces ZACD = ZADC'. Por lo anterior,
LADC = (180° — 50°)/2 = 65°.

10. ;Cuantos numeros de tres cifras abc hay que cumplan, 8 >a >b>c¢>07
(a) 8 (b) 35 (c) 42 (d) 70 (e) 210

Solucidén 10. (b) Numeros de tres cifras distintas y con cifras menores a 8, hay 7-6-5 =
210. Pero de estos nimeros hay 6 que se forman con las mismas cifras y solamente hay uno

que cumpla a > b > c¢. Luego el resultado es 26%0 = 35.



11. La figura se formo con un tridngulo equilatero gris
de lado 3 ¢m, dos tridngulos equilateros negros de lado 2
cm y otro tridngulo equilatero negro de lado 1 em, la parte
comun de dos tridngulos se colorea de blanco. ;Cudl es el
valor de la diferencia del valor del area gris menos el valor
del area negra?

(a) -2 (b) -1 (c) 0 (d) 1 (e) 2

Solucién 11. (c¢) El area gris menos el drea negra es igual al drea del tridngulo gris
menos las areas de los tridngulos negros, ya que las partes comiines se suman y restan.

Ahora notemos que el triangulo gris de lado 3, se
puede dividir en 9 triangulos de lado 1 y el tridangulo
de lado 2, se puede dividir en 4 triangulos de lado 1 y
como 9 =444+ 1, se tiene que la diferencia del area
del tridangulo gris menos las areas de los tridngulos
negros es (. 2 cm

3 cm

Otra manera de terminar. El area de un triangulo equildtero es igual */?‘I 2, donde [ es

la longitud del lado, por lo que la diferencia de las 4reas es, \/T‘I 32 -2 \/T‘I 22 — \/TZ 12 = 0.

12. Un nimero entero es bi cuadrado si se escribe de manera tinica como la suma de dos
cuadrados. Por ejemplo 25 = 4% + 32 es bi cuadrado, pero 65 = 8 + 12 = 7% + 42 no lo es.
.Cual de los siguientes niimeros es bi cuadrado ?

(a) 85 (b) 125 (c) 130 (d) 170 (e) 180

Solucién 12. (e) 180 = 122+62. Los tinicos cuadrados menores a 180 son 12,22 ... 122 132
Para a = 1,2, ..., 13, se tiene que 180 — a? es cuadrado solamente cuando a = 6 o a = 12.

Los otros nimeros no son bi cuadrados, ya que 85 = 62 + 72 =22 4+92 125 =22 4112 =
524102, 130 =32+ 112 =724+ 92y 170 = 12 + 132 = 7% + 112



