
Solu
iones para el Examen Eliminatorio Estatalde la Olimpiada Mexi
ana de Matemáti
as 20111. (e) Entre 
ada 10 números hay 4 impares que no terminan en 3. Eliminando los que llevan 3antes de la última 
ifra, es fá
il ver que al 
uarto le 
orresponde el número 47.2. (b) En total, el paso tiene 8 franjas blan
as y 7 franjas negras. La longitud de la 
alle es
(8 + 7) · 50 = 750 
m.3. (
) Es imposible tener un a
omodo distinto 
on los mismos dígitos que 
omien
e antes de las 21horas; de he
ho, la primera vez que los dígitos se repiten es a las 21:01.4. (e) El 
uadrado pequeño abar
a la mitad del área del 
uadrado mediano, que resulta igual a12 
m2. De la misma forma, el 
uadrado mediano abar
a la mitad del área del 
uadrado grande, asíque el área del grande es 24 
m2 y la diferen
ia 
on el pequeño es de 18 
m2.5. (
) Tenemos que

2001 × 2.011

201.1 × 20.11
=

2001 × 2011

1000

2011

10
× 2011

100

= 1.6. (e) En la �gura, 
ualquiera de los vérti
es libres que no están mar
ados 
on x están 
one
tadosa vérti
es 
on 1, 2 y 3, así que en ellos debe es
ribirse un 4. Dado que todos los vérti
es 
one
tados
on x tienen es
rito un 4, en x se puede es
ribir 
ualquiera de 1, 2 o 3.7. (a) Dado que el ter
er día mi abuelo pes
ó menos que los otros dos ese día debió 
onseguir menosde la mitad de la do
ena de pes
ados, es de
ir que a lo mu
ho pes
ó 5. Dado que 
ada día pes
ómás que los anteriores el ter
er día debió 
onseguir más de la ter
era parte de la do
ena, es de
ir,5 a lo menos.8. (b) El más pequeño es 107 y el más grade es 800, así que la suma es 907.9. (
) En la �gura se muestran las tres úni
as solu
iones:
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10. (
) La suma de los pesos de todas las perlas es 45 g, y el peso de las perlas usadas es 17 + 13+
7 + 5 = 42.11. (b) Como la hormiga no puede 
ruzar dos ve
es la misma interse

ión, es 
laro que debe dejar1



un grano de azú
ar en el nivel horizontal inmediato al de la entrada. El grano de azú
ar que seen
uentra en el último nivel a la izquierda no se puede re
oger en ningún re
orrido, pues no hayespa
io para entrar y salir por él sin repetir la interse

ión. También es ne
esario dejar un granode azú
ar más en alguno de los últimos dos niveles horizontales para respetar la 
ondi
ión. Es fá
ilver que hay un re
orrido donde sí se re
ogen 13 granos.12. (b) Al momento de realizar el doblez el lado X queda sobrepuesto sobre el segmento mar
adoen la �gura 
on longitud 13 y la base inferior del re
tángulo, que mide 11 + 13 = 24, así que sulongitud es 13 + 24 = 37.13. (a) Cada vez que vamos a 
olorear otra región podemos elegir una que tiene frontera 
onexa
tamente tres regiones ya iluminadas y que, por tal razón, tienen una sola op
ión de 
olorposible. Pro
ediendo de esta manera llegamos a que la región mar
ada 
on X debe ser roja.14. (e) El promedio de todos los números de la lista es 12, así que es ne
esario eliminar una pareja
uya suma sea 24.15. (d) Al sumar los perímetros de todos los 
uadrados obtendremos 10 ve
es la longitud del
uadrado original (pues por ejemplo, 
ada 
orte horizontal de un lado a otro 
uenta dos ve
es ellado del 
uadrado). De esta forma, 
ada lado del 
uadrado mide 12 
m y el área del 
uadrado es144 
m2.16. (b) Es 
laro que Morelia re
ibió el gol en el partido que perdió, así que en ese no anotó ninguno.En el partido que empató no re
ibió ningún gol, así que tampo
o anotó ninguno en ése. De estaforma el mar
ador del partido que ganó es 3 : 0.17. (d) El ángulo re
to del triángulo puede estar en A, en B o en C, y el punto C debe estar en unaparalela a distan
ia 1 de la re
ta AB. Para 
ada una de estas op
iones hay dos ele

iones posiblespara el punto C (si pensamos que el segmento está dibujado de forma horizontal, hay una arriba yotra abajo del segmento).18. (b) Usando que a < 1 y b > 1 tenemos que a− b < 0 < a

b
< a < a · b < b < a+ b.19. (e) Como el número es múltiplo de 4 y de 5, su última 
ifra debe ser 0. Como el número esmúltiplo de 9 la suma de sus 
ifras debe ser un múltiplo de 9, usando que la suma de las 4 
ifrasque 
ono
emos es 2 + 4 + 8 + 0 = 14, el úni
o dígito que podría 
ompletar el número es el 4.20. (a) Si desdoblamos el 
ubo de forma que todas las 
aras que están rayadas queden en unamisma �la, empezando en una de las 
aras donde la línea dibujada to
a un vérti
e de la tapainferior obtendremos un arreglo semejante al del primer dibujo. Para 
onven
ernos de que ésta es la2



op
ión 
orre
ta basta 
on darnos 
uenta de que la línea interse
ta aristas siempre en sus extremoso en sus puntos medios.21. (d) Hay tres formas distintas para elegir las 
asillas de la primera �la (no es posible usar lasegunda 
asilla, puesto que no deben quedar 
asillas negras en esa 
olumna). Para 
ada uno de los
asos donde se elige la 
asilla superior izquierda es fá
il ver que hay dos formas distintas de terminarel a
omodo; hasta aquí hemos 
ontado 
uatro posibilidades. En 
aso de no haber elegido la primera
asilla de la primera �la, la posi
ión de todas las 
asillas ya queda determinada; esto nos agregauna op
ión más.22. (e) Sabemos que n debe ser un divisor de 141− 15 = 126 que sea mayor a 15. Las posibilidadespara n son 18, 21, 42, 63 y 126, así que la suma de todos es 270.23. (d) Al sumar el área del 
uadrado mediano 
on la del 
uadrado pequeño obtenemos el área deambos 
uadrados sobrepuestos más el área de su interse

ión. Al restarle esa 
antidad al área del
uadrado grande obtenemos justo la 
antidad deseada, que es 49 − 9− 25 = 15.24. (a) Cada partido elimina un equipo. Al �nal queda un solo equipo (el ganador), as�­ que entotal, al prin
ipio había 101 equipos.25. (
) Cada se
tor de re
ta en el perímetro mide 2 
m (ver la �gura)y el ángulo x mide 360o − (90o +60o +60o +90o) = 60o. Enton
es laliga mide 6(2 + 2π

6
) = 12 + 2π. .
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26. (d) Llamemos a a la 
antidad de tiros que a
ertaron a 8 puntos (o a 10) y b a los que a
ertarona 5 puntos. Tenemos que (10+8)a+5b = 18a+5b = 99. Como 99 y 18 son múltiplos de 9, tambiénlo debe ser b; por otro lado, también observamos que b debe ser impar ya que 5b sumado 
on unpar (18a) es impar (99). Es 
laro enton
es que b debe ser 9 y enton
es a = 3. Enton
es el númerototal de tiros que a
ertaron en el blan
o es 3 + 3 + 9 = 15. Como esos 15 tiros fueron el 75% deltotal, tenemos que Aída hizo 20 disparos.27. (b) Shaday no puede estar sentada entre sus dos amigos, ya que tanto Fabiola 
omo Néstora�rman estar más 
er
a uno del otro que de ella y sabemos que ambos no pueden estar mintiendo.Si suponemos que Shaday di
e la verdad enton
es Néstor debe estar sentado entre sus dos amigas,pero más 
er
a de Shaday, 
on lo anterior tendríamos que Fabiola y Néstor estarían mintiendo,puesto que los dos a�rman estar a más del doble de distan
ia de Shaday que uno del otro.3



28. (a) Denotemos por A la edad de Andrea y por F la edad de Fran
is
o. De las a�rma
iones sepuede dedu
ir que tanto A + 1 
omo F − 1 son múltiplos de 7 y de 8 al mismo tiempo. Como elúni
o múltiplo 
omún de 7 y 8 que 
orresponde al rango de edad de un humano es 56, tenemos queAndrea tiene 55 años, Fran
is
o tiene 57 y por tanto Fran
is
o es dos años mayor que Andrea.29. (e) Denotemos por (XY Z) el área de la �gura XY Z. Tenemos
2 = (ABP ) =

BP ·AP

2
y 5 = (BPC) =

BP · PC

2
,así que PC = 5

2
AP y enton
es (APD) = 2

5
· 7 = 14

5
= 2.8. El área total es 2 + 5 + 7 + 2.8 = 16.8.30. (a) Primera forma. Los números deben terminar en 1 o en 9 para que su 
uadrado termine en1. Si x = 10b+1, enton
es x2 = 100b2+20b+1, así que 20b debe terminar en 80, o sea que 2b debeterminar en 8; esto se logra 
on b = 4 y 
on b = 9. Si x = 10b+9, enton
es x2 = 100b2 +180b+81,así que 180b debe terminar en 00; o sea que 8b debe terminar en 0; esto se logra 
on b = 0 y 
on

b = 5. Los números son 9, 41, 59 y 91, y su suma es 200.Segunda forma. Tenemos que x2 − 81 = (x − 9)(x + 9) y queremos que esto sea múltiplo de
100 = 4 · 25; observamos que x− 9 y x+9 tienen la misma paridad, así que ambos deben ser pares;por otro lado, no es posible que ambos sean múltiplos de 5 puesto que su diferen
ia es 18; enton
esambos deben ser pares y uno debe ser múltiplo de 25 y, por lo tanto, de 50. Como x ≤ 100, lasúni
as posibilidades son x− 9 = 0 (es de
ir, x = 9), x− 9 = 50 (o sea, x = 59), x+9 = 50 (esto es,
x = 41) y x+ 9 = 100 (de donde x = 91).

4


