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Presentacion

La Sociedad Matematica Mexicana organiza la 31?7 Olimpiada Mexicana de Ma-
tematicas. Los ganadores formaran parte de las selecciones que participardn en
las distintas olimpiadas internacionales del afno 2018: la 597 Olimpiada Interna-
cional de Matemdticas a celebrarse en Rumania durante el mes de julio, la VIII
Olimpiada Europea Femenil de Matematicas que se realizara en Europa en el mes
de abril, la XXXIII Olimpiada Iberoamericana de Matematicas que se llevard a
cabo en septiembre en Espana y Portugal, y la XX Olimpiada Matematica de
Centroamérica y el Caribe que tendra lugar en Cuba en el mes de junio.

En la 312 Olimpiada Mexicana de Matematicas pueden participar los estudiantes
de México nacidos después del 1° de agosto de 1998. Los concursantes deberan
estar inscritos en una instituciéon preuniversitaria durante el primer semestre del
ciclo escolar 2017-2018, y para el 1° de julio del ano 2018 no deberdn haber
iniciado estudios de nivel universitario.

En este folleto se incluyen problemas que aparecieron en las primeras etapas de
la Olimpiada de Matematicas con la idea de que este material sirva como orien-
tacion a los alumnos que desean participar por vez primera; como se puede ver,
no se presentan ejercicios rutinarios o en los que se apliquen directamente los
conocimientos que se adquieren en el escuela; éstos son problemas que requieren
de una buena dosis de ingenio y de esfuerzo para ser resueltos. Como en todos
los aspectos del aprendizaje de las matematicas, el esfuerzo individual y el en-
frentamiento solitario con los problemas son importantes, pero también es muy
importante la discusion con los companeros y los profesores.

Una forma de manifestar creatividad en matematicas es resolviendo problemas.
Otra forma, que en general requiere de mas madurez, es inventandolos. Invi-
tamos a todos los lectores de este folleto: profesores, estudiantes, olimpicos y
exolimpicos a que nos envien problemas junto con su solucién. Las aportaciones
seran consideradas para su inclusién en examenes o en futuros folletos.

Los problemas que se incluyen en este folleto se propusieron por parte del Canguro
Matematico Mexicano y tienen distintos niveles. Los comités estatales utilizaron
los problemas a su conveniencia. En muchos estados los problemas aqui presen-



tados fueron aplicados en los exdmenes de diferentes etapas del proceso estatal.
Los primeros doce problemas que aparecen en esta publicacién formaron parte
del Examen de Nivel Escolar del Canguro Matematico Mexicano y estan pensados
para ser resueltos por nifios de 5° y 6° de primaria en un lapso de una hora. Los
siguientes doce problemas (del 13 al 24) formaron parte del Examen de Nivel
Benjamin del Canguro Matematico Mexicano y estdn pensados para ser resueltos
por jévenes de 1° y 2° de secundaria en un lapso de una hora. El resto de los
problemas de opcién miiltiple (del 25 al 45) formaron parte del Examen del Nivel
Olimpico del Canguro Matemdtico Mexicano y estan pensados para ser resuel-
tos en un lapso de 3 horas, como un examen eliminatorio. Los ultimos cinco
problemas corresponden a las siguientes fases de concurso estatal y suponen un
entrenamiento previo de nivel basico.

El presente folleto se edita con el apoyo del Consejo Nacional de Ciencia y Tec-
nologia.

Etapas de la Olimpiada

Como vya es tradicion, la Olimpiada Mexicana de Matemdticas consta de tres
etapas:

Examenes Estatales. Estos exdmenes servirdn para formar las selecciones es-
tatales que asistirdn al Concurso Nacional.

Concurso Nacional. Este concurso se llevard a cabo en Monterrey, Nuevo Ledn
del 5 al 10 de noviembre de 2017. En él se elegiran a las preselecciones mexicanas.

Entrenamientos. A los alumnos de las preselecciones que surjan del Concurso
Nacional se les entrenara intensivamente durante el primer semestre del aio 2018.
También se aplicardn exdmenes para determinar a los que representardn a México
en las diferentes Olimpiadas Internacionales.

La participacién en las tres etapas mencionadas es individual.

A partir del 21 de abril -y durante un mes- se distribuirdn los Exdmenes del
Canguro Matematico Mexicano, cuyo objetivo es acercar a los alumnos al tipo de
matematicas de la Olimpiada. Para participar en estos exdmenes y obtener mayor
informacién puedes visitar la pdgina: http://canguro.deltagauge.info/

Resumen de Resultados

En el ano de 1987 la Sociedad Matematica Mexicana organizé la Primera Olim-
piada Mexicana de Matematicas. A partir de esa fecha, los concursos nacionales



se han celebrado anualmente en las ciudades de Xalapa, Hermosillo, Metepec,
Guanajuato, Oaxtepec, La Trinidad, Acapulco, Guadalajara, Colima, Mérida,
Monterrey, Querétaro, Oaxaca, Morelia, Oaxtepec, Colima, Guanajuato, Ixta-
pan de la Sal, Campeche, Zacatecas, Saltillo, San Carlos, Campeche, Ensenada,
San Luis Potosi, Guanajuato, Huasca, Toluca, Guadalajara y Acapulco.

Resultados de las Delegaciones que han representado a México

Los resultados de las Delegaciones Mexicanas en los concursos internacionales
donde participa han sido los siguientes:

Olimpiada Internacional de Matematicas
Ao | Pais sede No. de paises | Lugar de México
1988 | Australia 49 37
1989 | Rep. Fed. de Alemania 50 31
1990 | Rep. Popular de China 54 36
1991 | Suecia 55 35
1992 | Rusia 56 49
1993 | Turquia 73 63
1994 | Hong Kong 69 65
1995 | Canada 74 59
1996 | India 75 53
1997 | Argentina 82 32
1998 | Taiwan 75 44
1999 | Rumania 81 52
2000 | Corea 82 30
2001 | Estados Unidos 83 46
2002 | Escocia 84 46
2003 | Japon 82 41
2004 | Grecia 84 37
2005 | México 91 31
2006 | Eslovenia 90 24
2007 | Vietnam 92 37
2008 | Espaia 97 37
2009 | Alemania 104 50
2010 | Kasajistan 97 33
2011 | Holanda 101 22
2012 | Argentina 100 31
2013 | Colombia 97 17
2014 | Sudafrica 101 26
2015 | Tailandia 104 19
2016 | Hong Kong 109 23




En 2016, todos los alumnos de la delegacién que representé a México en la Olim-
piada Internacional obtuvieron un reconocimiento. Ellos fueron: Kevin William
Beuchot Castellanos de Nuevo Ledn (medalla de plata), Antonio Lépez Guzman
de Chihuahua (medalla de plata), Leonardo Ariel Garcia Moran de Jalisco (medalla
de plata), Victor Hugo Almendra Herndndez de la Ciudad de México (medalla
de plata), Olga Medrano Martin del Campo de Jalisco (medalla de bronce) y
José Ramén Tuiran Rangel de Hidalgo (mencién honorifica). En total, en las
Olimpiadas Internacionales se han obtenido 3 medallas de oro, 23 medallas de
plata, 54 medallas de bronce y 33 menciones honorificas.

Olimpiada Iberoamericana de Matematicas
Ano | Pais sede No. de paises | Lugar de México
1989 | Cuba 13 3
1990 | Espana 15 3
1991 | Argentina 16 5
1992 | Venezuela 16 6
1993 | México 16 9
1994 | Brasil 16 6
1995 | Chile 18 9
1996 | Costa Rica 17 2
1997 | México 17 3
1998 | Republica Dominicana 18 5
1999 | Cuba 20 3
2000 | Venezuela 21 2
2001 | Uruguay 21 3
2002 | El Salvador 22 3
2003 | Argentina 19 4
2004 | Espafa 22 5
2005 | Colombia 22 2
2006 | Ecuador 21 1
2007 | Portugal 22 4
2008 | Brasil 21 6
2009 | México 21 5
2010 | Paraguay 21 3
2011 | Costa Rica 21 1
2012 | Bolivia 19 6
2013 | Panama 20 3
2014 | Honduras 22 1
2015 | Puerto Rico 23 4
2016 | Chile 22 4




Los cuatro integrantes de la delegacién mexicana que participaron en la Olim-
piada Iberoamericana de Matematicas en 2016 obtuvieron medalla: Victor Hugo
Almendra Hernandez de la Ciudad de México (medalla de plata), Alfredo Alef
Pineda Reyes del Estado de México (medalla de plata), Karol José Gutiérrez
Sudrez de Colima (medalla de plata) y Antonio Lépez Guzman de Chihuahua
(medalla de bronce). En total, en las Olimpiadas Iberoamericanas México ha
obtenido 27 medallas de oro, 43 medallas de plata, 34 medallas de bronce y 4
menciones honorificas.

Olimpiada Europea Femenil de Matematicas
Ano Pais sede | No. de paises | Lugar de México
2014 | Turquia 28 17
2015 | Bielorusia 30 9
2016 | Rumania 39 13

En abril de 2016 México participé en la V Olimpiada Europea Femenil de Mate-
maticas (EGMO, por sus siglas en inglés) en Busteni, Rumania. Esta olimpiada
es para paises europeos pero se permite la participacion por invitacidén de otros
equipos. México ocupé el lugar 13 de 39 paises participantes. El equipo mexi-
cano fue integrado por Olga Medrano Martin del Campo de Jalisco, Alka Xavier
Earathu de Morelos, Jacqueline Lira Chavez de Morelos y Marcela Cruz Larios de
Campeche. Olga obtuvo una medalla de oro y Alka logré una medalla de plata.

Olimpiada Matematica de Centroamérica y el Caribe
Ano | Pais sede No. de paises | Lugar de México
1999 | Costa Rica 10 2
2000 | El Salvador 9 2
2001 | Colombia 10 2
2002 | México 8 1
2003 | Costa Rica 11 1
2004 | Nicaragua 12 1
2005 | El Salvador 12 1
2006 | Panama 12 1
2007 | Venezuela 12 1
2008 | Honduras 12 2
2009 | Colombia 12 1
2010 | Puerto Rico 16 1
2011 | México 12 1
2012 | El Salvador 12 1
2013 | Nicaragua 13 1
2014 | Costa Rica 12 1
2015 | México 13 1
2016 | Jamaica 13 1




En la XVIII Olimpiada Matematica de Centroamérica y el Caribe la delegacion
mexicana obtuvo una medalla de oro de Diego Hinojosa Telléz de Jalisco y dos
medallas de plata de Bruno Gutiérrez Chavez de Colima y de Alfredo Herndndez
Estrada de San Luis Potosi, ubicando a la delegacién nacional en primer lugar
por paises. En total, en la Olimpiada Centroamericana y del Caribe, México ha
obtenido 34 medallas de oro, 17 de plata y 3 de bronce.

Resultados en el Concurso Nacional de la 30 Olimpiada Mexi-
cana de Matematicas

En noviembre de 2016 se llevé a cabo en Acapulco, Guerrero, el Concurso Na-
cional de la 307 OMM, con la participacién de los treinta y dos Estados de la
Replblica. Los 18 alumnos ganadores del primer lugar y pre seleccionados para
la Olimpiada Internacional de Matematicas, fueron:

Axel Barba Razo (Baja California),

Sergio Felipe Lépez Robles (Colima),

Edwin Tomy George (Chihuahua),

José Eduardo Paydn Sosa (Chihuahua),
Alberto Sosa Borunda (Chihuahua),

Oriol Solé Pi (Ciudad de México),

Leonardo Ariel Garcia Mordn (Jalisco),
Maximiliano Sédnchez Garza (Nuevo Ledn),
Victor Antonio Dominguez Silva (Nuevo Ledn),
Eric Ivan Hernandez Palacios (Nuevo Ledn),
Alfredo Alef Pineda Reyes (Estado de México),
Enrique Aguilar Méndez (Puebla),

Alfredo Herndndez Estrada (San Luis Potosi),
Issac Jair Jiménez Uribe (Sinaloa),

Carlos Yaddiel Cortes Ruelas (Tlaxcala),
Fernando Issai Saénz Meza (Tlaxcala),
Rodrigo Jesus Pantoja Vazquez (Yucatan) y
Juan Eduardo Castanedo Herndndez (Zacatecas).

Los 8 alumnos pre seleccionados para la Olimpiada Matematica de Centroamérica
y el Caribe fueron:

Sofia Ingigerth Cafas Urbina (Chiapas)
Bryan Calderén Rivera (Chihuahua),
Ana Paula Jiménez Diaz (Ciudad de México),

Vi



Jestis Omar Sistos Barrén (Guanajuato),
David Vega Mena (Morelos),

Kenny Eduard Vercaemer Gonzdlez (Morelos),
Eric Ivan Hernandez Palacios (Nuevo Ledn) y
Pablo Alhui Valeriano Quiroz (Nuevo Ledn).

Las 9 alumnas pre seleccionadas para la Olimpiada Europea Femenil de Matematicas
fueron:

Marcela Cruz Larios (Campeche),

Soffa Ingigerth Cafias Urbina (Chiapas),

Arely Elizabeth Nataren Hidalgo (Chiapas),

Ana Paula Jiménez Diaz (Ciudad de México),
Cristina Irene Sotomayor Vivas (Ciudad de México),
Nuria Sydykova Méndez (Ciudad de México),
Nathalia del Carmen Jasso Vera (Guanajuato),
Violeta Alitzel Martinez Escamilla (Morelos) y
Diana Espinosa Ruiz (San Luis Potos).

Aunque la participacion en el Concurso Nacional es individual, es importante
destacar la labor que han llevado a cabo los estados de la Repliblica apoyando
a sus concursantes. Con el propdsito de reconocer este trabajo, presentamos el
registro de los estados que ocuparon los primeros 10 lugares en el 30° Concurso
Nacional:

Nuevo Ledn
Chihuahua
Jalisco

Morelos

Ciudad de México
Yucatan

San Luis Potosi
Tlaxcala

Puebla

Sinaloa

© 0N EWN

,_.
©

En esta ocasion, el premio a la Superacién Académica fue ganado por la de-
legacién de Tlaxcala. El segundo y tercer lugar de este premio lo ocuparon,
respectivamente, Tabasco y Durango.

Vil



Material de estudio e informacion sobre la OMM

Para obtener mas informacion sobre los eventos de la Olimpiada Mexicana de
Matematicas o para consultar mas material de estudio, te invitamos a visitar el
sitio de Internet:

http://ommenlinea.org/

EL COMITE ORGANIZADOR DE LA
OLIMPIADA MEXICANA DE MATEMATICAS
Febrero 2017
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Enunciados de los problemas

Los siguientes problemas son de nivel introductorio y son de calentamiento.
Los conocimientos necesarios para resolverlos no pasan de aquellos del pro-
grama escolar de quinto de primaria, sin embargo debes leerlos con cuidado
para entender qué se pide en cada caso.

Problema 1. German va con su papa al circo. Sus asientos tienen los niimeros
71y 72. iHacia dénde deben dirigirse?

ﬁ asientos 1 a 20
|:> asientos 21 a 40
<:l asientos 41 a 60

a asientos 61 a 80

B asientos 81 a 100

(a) O (b) <2 (0 (d) (e) RS

Problema 2. ; Cudantos sectores deben cambiar su color para que la recta vertical
sea eje de simetria?

(a) 1 (b) 2 (c)3 (d) 4 (e) 5



Problema 3. Lisa copié la figura de abajo pero cambié los colores. Donde vio
rojo puso verde, donde vio verde puso azul y donde vio azul puso rojo. i Cudl es
el dibujo que le quedé?

(a) (b) (©) (d) (e)

Problema 4. Una cuadricula de papel de 5 x5 como la que se muestra se quiere
cortar de manera que se obtengan piezas iguales a la que se muestra al lado de
la cuadricula. i Cudl es el mayor niimero de piezas que se puede obtener?

(a) 2 (b) 4 (c)5 (d) 6 (e) 7

Problema 5. El coche ird por el camino blanco hasta la casa sin pasar dos veces
por el mismo punto. ;Cudntas veces dard vuelta a la izquierda?

fini” 4

]
]

L LY

(a) 1 (b) 2 (c) 3 (d) 4 (e) 5




Problema 6. La suma de los digitos del ano 2016 es 9. ; Cudl es el siguiente
ano en que volverd a ser 9 la suma de los digitos?

(a) 2007 (b) 2025 (c) 2034 (d) 2108 (e) 2134

Problema 7. Tres de las piezas de rompecabezas que se muestran se pueden
juntar para formar un cuadrado. jCudles son?

B 46

(a) 1,3y5 (b)1,2y5 (c)1,4y5 (d)3,4y5 (e)2,3y5

Problema 8. Raquel sumé algunos niimeros y obtuvo 2016, pero se equivoco y
sumod 201 en lugar de 102. jCual es el resultado correcto?

(a) 1816 (b) 1817 (c) 1905 (d) 1914 (e) 1917

Problema 9. El niimero 2581953764 se escribe en una tira de papel. Rubén va
a cortar la tira dos veces para obtener 3 nimeros y sumarlos. i Cudl es la menor
suma que puede lograr?

(a) 2675 (b) 2975 (c) 2978 (d) 4217 (e) 4298

Problema 10. Maria, Cristina y Natalia trabajan en una escuela. Cada dia,
entre el lunes al viernes, exactamente dos de ellas van a trabajar. Maria trabaja
3 dias de la semana y Cristina trabaja 4. j Cudntos dias trabaja Natalia?

(a) 1 (b) 2 (c)3 (d) 4 (e) 5

Problema 11. Cinco ardillas A, B, C, D y E estan sentadas en linea en las
posiciones que se indican. En un momento dado, las 5 corren a recoger la nuez
que cada una tiene mas cerca, y en cuanto la recoge, se va a recoger la siguiente
nuez. ;Cudl de las ardillas logra recoger 2 nueces?

X £ ¢ 3 £
: o | (P Q)
A B D
(a) A (b) B () C (d) D (¢) E



Problema 12. Un cubo se construyé a partir de 8 cubitos. Algunos cubitos son
negros y otros son blancos. Se muestran 5 de las caras del cubo.

m"f"Sh=SRSuls"

Sélo una de las opciones que se muestran abajo puede ser la otra cara del cubo.
i Cudl es la otra cara del cubo?

(a) (b) E () El (d) E (e) .

Los siguientes problemas son un poquito mas dificiles que los anteriores,
pero los seqguimos considerando de calentamiento. Para algunos de ellos,
necesitaras conocimientos basicos de secundaria.

Problema 13. La pieza de papel que se muestra se dobla a lo largo de las lineas
punteadas para hacer una caja abierta. La caja se pone en la mesa con la parte
abierta hacia arriba. jQué cara queda abajo?

A'B
C.DE

(a) A (b) B (c) C (d) D (e) E

Problema 14. Laura tiene dos tarjetas. Escribié un nimero en cada uno de
los lados de las tarjetas. En la figura se ve un lado de cada una de las tarjetas.
La suma de los dos niimeros de ambas tarjetas es igual. Ademas la suma de
los cuatro ndmeros es 32. De los niimeros que no se ven, se resta el menor del
mayor. i Cudl es ese resultado?

(a) 1 (b) 2 (c) 4 (d) 6 (e) 7



Problema 15. Lorena dibuja un cuadrado de lado 10 cm. Une los puntos medios
de los lados para hacer un cuadrado mas pequeno. i Cudl es el drea del cuadrado
pequeno?

(a) 10cm?  (b)20cm?  (c) 25cm?  (d) 40cm?  (e) 50cm?

Problema 16. Cuatro fichas numeradas iguales se quieren acomodar en cualquier
posicién, pero sin traslapar, en un rectdngulo de 4 x 5. jCuadles son todas las
posibilidades del niimero que puede quedar sobre el cuadro sombreado?

N B

1]2]3]

(a) 2,3y 4 (b) sélo 3 (c)1ly4 (d)1y3 (e)1,3y5

Problema 17. Una moneda A mide 18 mm de didmetro. Otra moneda mas
pequeia B gira alrededor de A, siempre tocandola. Ambas monedas tienen una
marca en una orillay al principio la marca coincide. Se sabe que el primer momento
en que vuelven a coincidir las marcas es cuando B da dos vueltas completas
alrededor de A. i Qué didmetro tiene B?

f;B

(a) 2mm (b) 6mm (c) 9mm (d) 12mm (e) 15mm



Problema 18. En la cuadricula aparecen los niimeros 1, 2 y 3 como se muestra.
i De cuantas maneras diferentes se pueden colocar los nimeros 4, 5, 6, 7, 8y 9
(una vez cada uno) de manera que la suma de los niimeros de cada renglén y de
cada columna sea la misma?

Problema 19. Tomas, Laureano y Joaquin son triates. Su hermano Pablo es
3 afos mas grande que ellos. i Cudl de las siguientes puede ser la suma de las
edades de los cuatro?

(a) 27 (b) 28 (c) 29 (d) 30 (e) 40

Problema 20. En la figura, a la izquierda se muestra el principio de dos cintas
transparentes con casillas numeradas del 1 al 100. La primera cinta alterna los
colores negro y blanco en sus casillas. La segunda tiene cinco dibujos que se van
mostrando en orden: aro, tridngulo, circulo, cuadrado, estrella y esto se repite.
Las cintas se enciman, como se ve a la derecha. La primera vez que la estrella
queda sobre fondo negro es en la casilla con el ndmero 5. i En qué niimero vuelve
a coincidir la estrella con la parte negra?

(a) 10 (b) 15 (c) 20 (d) 30 (e) 35

Problema 21. La abuela comproé suficiente comida para alimentar a sus 4 gatos
durante 12 dias. Cuando iba de regreso a casa recogié otros dos gatos. ;Para
cuantos dias le alcanzara la comida?

(a) 8 (b) 7 (c) 6 (d) 5 (e) 4



Problema 22. El perimetro de un rectangulo ABCD es 30cm. Otros 3
rectangulos se ponen de manera que sus centros son los puntos A, B'y D como
se muestra en la figura. Sila suma de los perimetros de los tres rectdngulos es
20cm, jcual es la longitud de la linea gruesa?

]

(a) 40cm (b) 45cm  (c) 50cm  (d) 55cm  (e) falta informacidn

Problema 23. Luis abrié un restaurante. Su amigo Jacobo le regalé mesas y
sillas. Si pone las mesas de manera que cada mesa tenga 4 sillas, necesitaria 6
sillas mas. Si las pone dobles de manera que cada pareja de mesas use 6 sillas,
entonces le sobran 4 sillas. j Cudntas mesas le dio Jacobo?

(a) 8 (b) 10 (c) 12 (d) 14 () 16

Problema 24. Paula estd jugando con su calculadora. Empieza con el nimero
12 y va multiplicando o dividiendo por 2 o por 3 los niimeros que va obteniendo.
Si hace 60 operaciones en total, jcudl de los nliimeros no puede obtener?

(a) 12 (b) 18 () 36 (d) 72 (e) 108

Los siguientes problemas forman parte del examen eliminatorio de la 30a
Olimpiada Mexicana de Matematicas, que se aplicé en varios estados de
la repiblica. Los problemas se parecen mucho a los que encontraras en el
Examen de Invitacién de la Olimpiada Mexicana de Matematicas del 2017.



Problema 25. En la figura se muestran dos circulos dentro de un rectangulo.
Si My N son puntos medios de AB y DC, respectivamente, y AD = 10, jcudl
es el drea de la regién sombreada?

A M B
D N C
(a) 50 (b) 80 (c) 100 (d) 120 () 150

Problema 26. Julieta tiene dos dados iguales, que en sus caras tienen escritos
los nimeros —1, 2, —3, 4, —5 y 6. Julieta tiré ambos dados y sumé los dos
nimeros que salieron. ;Cudl de las siguientes cantidades no pudo ser la que
obtuvo?

(a) 3 (b) 4 (c)5 (d) 7 (e) 8

Problema 27. ;Cual es la suma de los angulos marcados con 1y 2 en la figura?

®

®

(a) 150° (b) 180° (c) 270° (d) 320° (e) 360°

Problema 28. La suma de las edades de Miguel y Tere es 5. La suma de las
edades de Miguel e Inés es 6. La suma de las edades de Tere e Inés es 7. j Cual
es la edad del mayor de los 37

(a) 1 (b) 2 ()3 (d) 4 (e) 5



Problema 29. Adriana tiene dos pedazos de cuerda con longitudes de 1y 2 m.
Si los corté en varios trozos, todos del mismo tamano ; Cudl de las siguientes no
pudo ser el total de trozos que obtuvo?

(a) 8 (b) 9 (c) 12 (d) 21 (e) 27

Problema 30. Daniele escribié los ntiimeros del 1 al 9 en un pizarrén. Después
de borrar cuatro de ellos, se dio cuenta de que al elegir cualesquiera dos de ellos
y sumarlos el resultado siempre era distinto a 10. j Cudl de los siguientes no pudo
ser uno de los niimeros que Daniele borré?

(a) 1 (b) 2 (c)3 (d) 4 (e) 5

Problema 31. Lasciudades A, B, Cy D estan conectadas por carreteras, segtin
se muestra en la figura. Se estad organizando una carrera de autos que empiece
en la ciudad D y termine en la ciudad B, utilizando cada carretera exactamente
una vez. i Cuantas rutas posibles hay para la carrera?

B

(a) 10 (b) 8 (c) 6 (d) 4 (e) 2

Problema 32. En la figura se muestran cuatro rectdngulos iguales dibujados
dentro de un cuadrado. Si el perimetro de cada rectangulo mide 16 cm, jcuél es
el perimetro del cuadrado original?

(a) 16 cm (b) 20 cm (c) 24 cm (d) 28 cm (e) 32 cm



Problema 33. Sobre la mesa hay 49 fichas azules y una roja. j Cudntas fichas
se deben quitar para que el 90% de las fichas sobre la mesa sean azules?

(a) 4 (b) 10 (c) 29 (d) 40 (e) 45

Problema 34. Una tira de papel con 3 cm de ancho se dobla como se muestra
en la figura. Si los cuatro trapecios son iguales, jcudl es el largo de la tira?

Gem

-

N

A7 o

(a) 36 cm (b) 48 cm (c) 54 cm (d) 57 cm (e) 81 cm

Problema 35. Los Canguros Salt y Arin empezaron a saltar al mismo tiempo,
desde el mismo lugar y en la misma direccion, a razén de un salto por segundo. La
longitud de cada uno de los saltos de Salt fue 5 m. La longitud del primer salto de
Arin fue 1 m, la del segundo fue 2 m, la del tercero fue 3 m y asi sucesivamente.
i Después de cuantos saltos Arin alcanzé a Salt?

(a) 8 (b) 9 (c) 10 (d) 11 (e) 12
Problema 36. Hay 20 estudiantes en una clase, sentados por parejas. La
maestra observa que exactamente la tercera parte de los chicos se sientan junto

a una chica, y que exactamente la mitad de las chicas se sientan con un chico.
i Cudntas chicas hay en la clase?

(a) 6 (b) 8 (c) 10 (d) 11 (e) 14
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Problema 37. Dentro de un cuadrado de area 36 se han sombreado tres
regiones, como se muestra en la figura. El drea sombreada total mide 27. j Cual
es el valorde a+ b+ c+ d?

M

(a) 6 (b) 8 (©) 9 (d) 10 (e) falta informacion

Problema 38. El reloj de Marisol va retrasado por 10 minutos, pero ella cree
que estd adelantado por 5 minutos. El reloj de Mdnica estd adelantado por 5
minutos, pero ella cree que estd retrasado por 10 minutos. Marisol cree que son
las 12:00. ; Qué hora cree Modnica que es?

(a) 11:30 (b) 11:45 (c) 12:00 (d) 12:30 (e) 12:45

Problema 39. Caperucita roja le lleva panecillos a sus tres abuelitas. Ella
empieza con una canasta llena de panecillos. Antes de entrar a la casa de cada
una de sus abuelitas, el Lobo Feroz se come la mitad de los panecillos que hay en la
canasta. Cuando ella sale de la casa de su tercera abuelita, ya no le queda ningtn
panecillo. Si ella le entregé la misma cantidad de panecillos a cada abuelita, jcual
de los siguientes puede ser el nimero de panecillos con los que empezé?

(a) 28 (b) 26 (c) 24 (d) 20 (e) 18
Problema 40. Varios nlimeros enteros positivos estan escritos en el pizarrén.
El producto de los dos mas pequenos es 16. El producto de los dos mas grandes

es 225. Ademads, todos los nimeros del pizarrén son distintos. ; Cudl es la suma
de todos los niimeros escritos en el pizarrén?

(a) 44 (b) 52 (c) 60 (d) 64 (e) 243
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Problema 41. Victor escribe un niimero positivo en cada uno de los catorce
cubos de la pirdmide que se muestra en la figura. La suma de los nueve enteros
escritos en los cubos del nivel mds bajo es 50. Los enteros escritos en cada uno
de los otros cubos es igual a la suma de los cuatro enteros escritos en los cubos
que estan abajo de él. jCudl es el maximo valor posible que puede tener escrito
el cubo del nivel mas alto?

(a) 110 (b) 118 (c) 172 (d) 180 (e) 210

Problema 42. En el pentdgono de la figura se dibujaron cinco circulos, con
centros en A, B,C, D y E. Para cada uno de los lados del pentdgono, se cumple
que los dos circulos que tienen centro en sus extremos se tocan exactamente en
un punto. Si las longitudes de los lados del pentdgono son las que se muestran
en la figura, jcudl vértice es el centro del circulo mas grande que se dibuj6?

D

17
13 ¢
E 14
14 B
A 16
(a) A (b) B (c) C (d) D (e) E
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Problema 43. En el cuadrado de la figura se van a acomodar los niimeros 1,
2, 4,5, 10, 20, 25, 50 y 100 de forma que el producto de los tres nlimeros en
cada renglén, en cada columna y en cada diagonal sean iguales. Algunos nlimeros
ya se escribieron, iqué nimero se debe escribir en el cuadrado con el signo de
interrogacién?

20 1

(a) 2 (b) 4 (c) 5 (d) 10 (e) 25

Problema 44. Un tren tiene cinco vagones, cada uno con al menos un pasajero.
Dos pasajeros son ‘“vecinos” si estdn en el mismo vagén o en vagones conse-
cutivos. Cada pasajero tiene exactamente 5 vecinos o exactamente 10 vecinos.
i Cudntos pasajeros hay en el tren?

(a) 13 (b) 15 (c)17 (d)20 (e) Hay mas de una posibilidad.
Problema 45. En la figura el circulo es tangente al cuadrado ABCD en los
puntos My N. Los puntos Sy T estan sobre los lados del cuadrado de manera

que AS = CT y ST es tangente al circulo. Si el didmetro del circulo es 2 y
también la distancia de M a C, jcudl es la longitud de ST7?

A_S B

\_ r

D M C

(a) v8 (b) 4v2 -2 (c) 2v3 (d) 3 (e) V6 +1

En los siguientes problemas deberas determinar la cantidad que se solicita.
Al final encontraras las respuestas.
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Problema 46. Encontrar todos los enteros de dos digitos que son iguales al
doble del producto de sus digitos.

Problema 47. Las medidas de los arcos AP y PB en la figura son 20 y 16,
respectivamente. i Cudl es la medida en grados del angulo AXP?

A
B

20
16 X

P

Problema 48. El tablero de 3 x 6 que se muestra a la izquierda en la figura
se quiere cubrir con fichas de 2 x 1 de forma que exactamente 5 fichas vayan en
posicién horizontal. ;jDe cudntas formas es esto posible? (Por ejemplo, abajo a

la derecha se muestra una forma.)
+ *
=
* *

Problema 49. Encontrar un entero positivo n que tenga exactamente seis
divisores positivos (incluyendo 1y n) y tal que el producto de cinco de sus divisores
sea 648.

Problema 50. La figura muestra un cuadrado de 10 x 10. Si O es el centro del
cuadrado y el rectangulo central tiene drea 8, jcuanto mide el drea sombreda?

14



Soluciones de los Problemas

Solucién 1. Vemos el cartel de las direcciones de los asientos y nos damos cuenta
que los asientos 71y 72 estdn entre los asientos 61 y 80. La respuesta es (d).

Solucion 2. Basta cambiar los dos sectores que se indican en la figura:

La respuesta es (b).

Soluciéon 3. Observamos que la parte de afuera de la figura original es roja, por
lo que la tiene que cambiar por verde, esto nos elimina varias opciones, dejando
Gnicamente la (b) y la (e). Por otra parte el centro de la figura original es azul,
por lo que la tiene que cambiar por rojo. De aqui que la tnica opcidén posible es la
(e). Nos fijamos que el resto de los colores de la figura (e) estan bien cambiados.
La respuesta es (e).

Solucidn 4. El nimero de cuadritos en un tablero de 5 x 5 es 25. Como la pieza
tiene 4 cuadritos y 4 x 7 = 28, no es posible poner 7. Se muestra, en la siguiente
figura, una forma de poner 6 piezas.

15



La respuesta es (d).

Solucién 5. La Unica forma que tiene el coche para llegar a la casa sin pasar
dos veces por el mismo punto, es por el camino marcado. Se han puesto circulos
donde da vuelta a la izquierda.

st

|

oy

La respuesta es (c).

Soluciéon 6. Observamos las opciones. El 2007 fue antes del 2016, por lo que
no puede ser la respuesta correcta. El siguiente ano de las opciones es el 2025,
que si cumple con que la suma de sus digitos sea 9, y es después del 2016. La
respuesta es (b).

Soluciéon 7. Podemos usar las piezas 1, 3 y 5, que encajan como se muestra en
la figura.

La respuesta es (a).
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Solucién 8. Como 201 — 102 = 99, el resultado de Raquel se pasé por 99.
Entonces, el nuevo resultado debe de ser 99 menos que lo que le dié a Raquel.
Es decir, el resultado correcto es 2016 — 99 = 1917. La respuesta es (e).

Solucién 9. La suma menor se obtiene de manera que los nimeros tengan menos
cifras. Como son 10 cifras, lo mejor es partirlas en 3, 3y 4. Ademads, el que
tiene 4 cifras debe empezar con la cifra mas pequena. En este caso, lo partimos
en 258, 1953 y 764, y la suma es 258 + 1953 4 764 = 2975. La respuesta es

(b).

Solucién 10. Hay un total de 10 turnos de trabajo. Entre Maria y Cristina
trabajan 7 turnos, asi que Natalia trabaja los otros 3. La respuesta es (c).

Solucién 11. Numeremos las posiciones como se indica en la figura.

1A 3 4 5 6 B 8 9 10 11 13 14 15 16
2 7 12 17 21

En el paso 1 las ardillas A, B, C, Dy E se encuentran en las posiciones 1, 6, 11,
18 y 20, respectivamente, y todas, salvo B ya tienen una nuez. Quedan nueces
en las posiciones 4 y 14. La ardilla C estd a distancia 3 de su segunda nuezy B
llega antes que A a la nuez que estd en la posicién 4, por lo que la ardilla C es la
que recoge dos nueces. La respuesta es (c).

Solucién 12. Cada cubito pertenece a tres caras. Las caras que se ven nos
muestran 6 lados negros y 14 blancos. Para que haya miultiplos de 3 tanto negros
como blancos deberiamos poner 0 negros y 4 blancos, o 3 negros y 1 blanco.
Sélo aparece la opcién de 4 blancos. Para formar el cubo, podemos pensar que
la cara que aparece a la izquierda es la que queda al frente y las otras 4 quedan
alrededor de ésta; la cara blanca queda por detrds. La respuesta es (a).

Solucion 13. La doblamos parcialmente como se muestra, observando que A
queda abajo de By al lado de C. Al seguir doblando con C al frente, D queda al
lado de C y E queda atras. Al voltear la caja se tiene que B queda abajo.

A
N

clpl¥

La respuesta es (b).
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Solucién 14. Como 12+ 5 = 17 y la suma total es 32, nos faltan 15. A 5
le faltan 7 para 12 y entonces sobran 8 para repartir entre las dos tarjetas, de
manera que atrds de 5 hay 7+ 4 = 11 y atrds de 12 hay 4. El resultado de la
diferencia es 7. La respuesta es (e).

Solucién 15. Partamos el cuadrado como se muestra en la figura. El cuadrado
grande queda partido en 8 tridngulos iguales, de los cuales la mitad forman el
cuadrado pequefio con drea 50 c¢cm?.

La respuesta es (e).

Solucién 16. A la derecha se muestra cémo acomodar las fichas para que 1y 3
queden en el cuadro sombreado. Los demas niimeros son imposibles.

1[288]5[4 114823
41513]2]1 25141513
11213154 315[4]5]2
4/5]3|12(1 31211]4(1

La respuesta es (d).

Soluciéon 17. Para que justo en dos vueltas las marcas coincidan, se debe tener
que la primera vez que la marca de la moneda B vuelve a tocar la moneda A es
cuando ha recorrido % de la orilla de A. Entonces, el perimetro de B es % del
perimetro de A, esto es $18 = 12. La respuesta es (d).

Soluciéon 18. Como la suma de los nimeros del 1 al 9 es 45, la suma en cada
renglén y columna debe ser 15. Entonces 1 debe estar con 5y 9, o con 6y
8. En la figura se muestra cémo acomodar si 9 estd junto a 1 (en renglén o en
columna). A la derecha se ve cémo es imposible que 5 esté junto a 1 en el renglén
(en la columna seria lo mismo), pues entonces a la derecha de 2 deberia ir 3, y
esto es imposible. También es imposible que 8 esté junto al 1 pues entonces a la
derecha de 2 deberia ir 6 que ya se usé. Luego, solamente hay dos maneras de
acomodar los ndmeros.
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La respuesta es (c).

Solucién 19. Como Pablo tiene 3 afilos mas que sus hermanos, si restamos 3 a
la suma, obtenemos un nimero miultiplo de 4. El tnico nimero que cumple la
condicién es 27. La edad de los triates es 8 afos y la de Pablo es de 11 afos. La
respuesta es (a).

Solucién 20. Los lugares de traslape son cada 3, asi que van alternando blanco
y negro. La estrella aparece cada 5 veces (en las casillas con nimero mdltiplo de
5), pero sélo aparece en lugar de traslape cada 15 veces (pues los traslapes son
en las casillas que tienen los nimeros que dejan residuo 2 al dividirlos entre 3).
Entonces la estrella aparece en lugar de traslape negro cada 30 veces. Como la
primera vez fue en la casilla con ndmero 5, la siguiente serd en casilla con nimero
35. La respuesta es (e).

Solucién 21. Como la comida le dura 12 dias para 4 gatos, para un gato le
duraria 48 dias. Entonces para 6 gatos le dura 8 dias. La respuesta es (a).

Solucién 22. Primero observemos que al partir un rectdngulo en 4 partes usando
lineas que pasen por su centro y que sean paralelas a los lados, obtenemos 4
longitudes iguales en las 4 esquinas. En cada uno de los rectdngulos pequefios,
uno de esos cuartos es igual a lo que no se considera en el grande. Entonces el
perimetro buscado es 30 + 270 = 40. La respuesta es (a).

Soluciéon 23. Podemos pensar que cada mesa de las dobles tiene 3 sillas. Si se
tuvieran 6 sillas mds, las mesas de 4 estarian completas y sobrarian 10 sillas para
cada una de las de 3 sillas. Supongamos entonces que quitamos 1 silla de cada
una de las que tienen 4 sillas; deben sobrar las mismas 10 y esto nos dice que hay
10 mesas. La respuesta es (b).

Solucién 24. Observemos que 12 =22.3, , 18 =2-32 36 =22.32, 72 = 23.32
y 108 = 22 - 33. Hay que hacer 60 operaciones y 60 es un niimero par. Como se
empieza con 12 y la suma de los exponentes de 12 es impar, al final el niimero
que quede también debe cumplir con que la suma de sus exponentes sea impar.
De las opciones, el Gnico nimero que no cumple esto es 36. La respuesta es

(©).

Solucién 25. Observemos primero que el lado AB mide el doble del AD, asi que
AD = 10, AB =20y por lo tanto el drea del rectangulo es 200. Por otro lado,
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recortando y reacomodando las regiones sombreadas es facil ver que forman un
cuadrado de la mitad del drea del rectdgulo ABCD. La respuesta es (c).

Solucién 26. La tnica manera de obtener un resultado impar es sumando un par
y un impar. Notamos que en los dados de Julieta todos los nlimeros impares son
negativos. Por lo anterior, el mayor impar que se puede obtener es 5 = 6 — 1,
asi que 7 no se puede conseguir. Los demds nimeros se obtienen como sigue:
3=6-3,4=2+2,5=6—1y8=4+4. La respuesta es (d).

Solucién 27. Los dos angulos marcados son suplementarios de los dos dngulos
agudos del tridngulo rectangulo. Como la suma de los dos dngulos agudos del
tridngulo rectdngulo es 90°, la suma de los angulos marcados es 180° + 180° —
90° = 270°. La respuesta es (c).

Solucion 28. Llamemos M a la edad de Miguel, T a la edad de Tere e / a la
edad de Inés. Tenemos que M+ T =5 M+ 1 =6y T + | = 7. Entonces,
M+T)+(M+1)=5+6 =11y por lo tanto 2M + T 4+ / = 11. Luego,
XM =11—(T+/)=11—-7=4,dedonde M =2. Asi, T=5-2=3¢
| =6 —2=4. La respuesta es (d).

Solucion 29. Como los trozos que obtuvo tienen la misma longitud, del pedazo
mas largo Adriana cortd el doble de trozos que del pedazo mds pequeio. Por lo
anterior, la cantidad de trozos debe ser un miltiplo de 3, asi que no es posible
conseguir 8 pedazos. Como9=6+3,12=8+4,21=14+7y27=18+7,
las demads cantidades de pedazos son posibles. La respuesta es (a).

Solucion 30. De las siguientes parejas, a lo mas uno de los nliimeros puede haber
quedado escrito: {1,9}, {2,8}, {3,7} vy {4,6}, ya que la suma de los niimeros
de cada pareja es 10. Como quedaron cinco nimeros en el pizarrén, Daniele
pudo haber dejado un niimero de cada pareja y atn le quedd otro niimero. Como
el tnico nimero que no estad en las parejas es el 5, forzosamente debié quedar
escrito. La respuesta es (e).

Solucién 31. Las rutas posibles son:

D-A-B-C-D-
D-B-A-D-C-
D-C-B-A-D-

UUWUU
o © O
Ao
UU(!\UU
SRS
LZ::-O
> oo

La respuesta es (c).

Solucion 32. Llamemos a a la longitud del lado mayor de cada rectdngulo y
b a la longitud del lado menor. Como el perimetro de cada rectdngulo es 16,
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tenemos que 2(a + b) = 16. El contorno del cuadrado tiene perimetro igual a
4(a+ b) = 32. La respuesta es (e).

Solucion 33. No podemos tener (nicamente fichas azules en la mesa, pues
tendriamos el 100% de fichas azules. Por lo que la ficha roja debe quedarse en la
mesa. Ademas, la ficha roja debe ser el 10% del total de fichas sobre la mesa, asi
es que debe haber 10 fichas en total. De esas 10 fichas, 9 son azules. Entonces
debemos de quitar 49 — 9 = 40 fichas azules. La respuesta es (d).

Solucién 34. Llamemos a a la longitud del lado menor del trapecio. De la figura
observamos que la longitud de lado mayor del rectdngulo en donde se encierra
la tira de papel doblada es 27 cm. Esta longitud se obtiene de sumar 5 veces el
ancho de la banda (que es 3cm) mdas 4 veces a. Entonces 27 = 4-a+5- 3,
de donde a = % = 172 = 3. Ademds, los pedazos triangulares que quedan
encimados son tridngulos rectangulos isdsceles de lado 3 y asi la longitud de la

tira es 19 -3 = 57. La respuesta es (d).

Solucién 35. La primera vez que Arin alcanza un mdiltiplo de 5 es cuando da 4
saltos, pero la distancia que alcanza es 1 + 2 4+ 3 4+ 4 = 10, que es menor que
4 x5 =20. La segunda vez que Arin alcanza un miiltiplo de 5 es cuando da 5
saltos, pero la distancia que alcanza es 14+ 2+ 3+ 4 +5 = 15, que es menor
que 5 x 5 =25. La tercera vez que Arin alcanza un multiplo de 5 es cuando da
9 saltos y la distancia que alcanzaes 1 +2+4 ...+ 9 =45, que es igual a 9 x 5.
La respuesta es (b).

Solucién 36. Llamemos m a la cantidad de nifias y h a la cantidad de nifios,
Tenemos que m+ h =20y que 3m = 1h, asi que m = £(20 — m) y entonces
3m =40 —2m. Por lo anterior m = 8. La respuesta es (b).

Solucién 37. Cada lado del cuadrado mide 6. Podemos dividir la regién som-
breada en 4 tridngulos cuyas bases son, respectivamente, a,b,c y d, y cuyas
alturas son todas iguales a 6. Asi, tenemos que % + %b + 6%5 + % =27, de
donde a+ b+ c+d=29. La respuesta es (c).

Solucion 38. Si Marisol cree que son las 12:00, es porque su reloj marca las
12:05 (dado que cree que esta adelantado 5 minutos). Como el reloj de Marisol
en realidad estd atrasado 10 minutos, entonces la hora real es las 12:15. Dado
que el reloj de Mdnica estd adelantado 5 minutos, marca las 12:20. Pero Ménica
cree que su reloj estd atrasado 10 minutos, por lo que cree que son las 12:30. La
respuesta es (d).

Solucién 39. Digamos que la canasta de Caperucita tiene inicialmente p panecil-

los y que a cada abuelita le da a de ellos. Al entrar a casa de la primera abuelita,
el lobo ya se comié la mitad de los panecillos, por lo que la canasta tiene g
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panecillos. Al salir de esta casa, a la canasta le quedan gf a panecillos. Al entrar

a la casa de la segunda abuelita, la canasta tiene £ — 5 panecillos y al salir de
ésta le quedan % — % Finalmente al entrar a la casa de la ultima abuelita, la

canasta tiene £ — % panecillos y al salir de esta le quedan £ — % panecillos.

Pero sabemos que al salir de casa de la tercera abuelita, la canasta ya no tiene
panecillos. Por lo tanto g — % = 0, de donde obtenemos que p = 14a. Es decir,
el nimero de panecillos que tiene originalmente la canasta es un mdiltiplo de 14

y de las opciones 28 es el linico multiplo de 14. La respuesta es (a).

Solucion 40. Como todos los niimeros escritos en el pizarrén son diferentes,
los mds pequefios pueden ser 1y 16 o 2 y 8 (para que su producto sea 16).
Observamos que 225 = 32 x 52 = 152, Esto quiere decir que si el producto de
dos nimeros diferentes es 225, entonces uno de ellos tiene que ser mayor que 15
y el otro menor que 15. Por lo tanto, los dos nlimeros mds pequeinos deben ser 2
y 8. Esto implica que los dos nimeros mas grandes tienen que ser ambos mayores
a 8. Para que su producto sea 225 la Unica opcién es que los dos niimeros mas
grandes sean 9 y 25. Como entre 8 y 9 no hay ninglin niimero entero, entonces
hay exactamente cuatro nimeros escritos en el pizarrén: 2, 8, 9 y 25. La suma
de estos es 44. La respuesta es (a).

Solucidén 41. Para calcular la suma del niimero que se escribe hasta arriba, los 4
de las esquinas de la base se suman una vez, el del centro de la base se se suma 4
veces y los 4 restantes de la base 2 veces. Claramente, conviene escribir en todos
los de la base (menos en el del centro) un 1y escribir un 42 en el del centro.
Asi, el nimero que se escribird en la punta de la piramide es 45 x 4 = 180. La
respuesta es (d).

Solucién 42. Denotemos por a, b, ¢, d y e los radios de los circulos con centros
en A, B, C, Dy E, respectivamente. Tenemos entonces que

(1) a+b =16,
(2) b+c =14,
(3) c+d =17,
(4) d+e =13,
(5) e+a =14

Notemos que 2a=(a+b)+ (c+d)+(e+a)—(b+c)—(d+c)=16+17+
14 — 14 — 13 =20. Luego a= 10y entonces b=6, c =8, d =9y e =4, por
lo que le vértice buscado es A. La respuesta es (a).

Solucién 43. Como cada renglén tiene el mismo producto, éste debe ser igual a
la raiz ctbica del producto de todos los niimeros, es decir, 1000. De esta forma,
arriba del signo de interrogacién debe ser 50. En la columna del 1 también el
producto debe ser 1000, y la tinica forma de conseguirlo es escribiendo los nimeros
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10 y 100. Para que el producto de la diagonal donde esta escrito 20 sea igual a
1000 la dnica posibilidad es que se escriba 10 en el centro, entonces 5 va en la
esquina y 4 va arriba de 5, en el lugar de la interrogacién. La figura completa
queda como se muestra a la derecha.

200 1|50
25(10 | 4
2 |100| 5

La respuesta es (b).

Solucién 44. Llamemos A, B, C, D y E a los vagones, suponiendo que estan en
ese orden, usemos las mismas letras para representar el nimero de pasajeros en
cada vagén. Un pasajero que esta en el primer vagén tiene (A—1)+ B vecinos; un
pasajero que esta en el segundo vagén tiene A+ (B —1)+C vecinos. Como todos
los vagones tienen al menos un pasajero, entonces C # 0, de donde tenemos que
A+B—-1=5y A+B+C—1 =10, por lo tanto C = 5. Por simetria E+D—1 =5,
luego A+ B+ C+D+E=2x(A+B)+C=2x6+5=12+5=17. La
respuesta es (c).

Solucién 45. El lado del cuadrado mide 3. Sea O el centro del circulo y sea P
el punto de tangencia de ST con el circulo. Entonces OB es la diagonal de un
cuadrado de lado 2, asi que, por el teorema de Pitdgoras, OB = /22 + 22 = \/gy
PB = /8 —1. Por simetria, el tridngulo SBT es isésceles, asi que sus angulos en
Sy T son de 45°. Como PB es perpendicular a ST, tenemos que ZPBT = 45°,
de donde PT = PBy asi ST =2(v/8 — 1) = 4y/2 — 2. La respuesta es (b).

Solucién 46. Vamos a ver que el lnico entero que satisface la condicion es 36.
Llamemos n al nimero y ay b a sus digitos, con n = 10a+ b. Como n es par,
también b es par (distinto de 0). Si b = 2, entonces 10a + 2 = 4a, de donde
6a = —2 y esto es imposible. De la misma manera no es posible el caso b = 4. Si
b =6, entonces 10a+6 = 124, de donde 2a = 6 y de aqui que n =36. Si b= 38,
entonces 10a + 8 = 16a, de donde 6a = 8, lo cual es imposible. La respuesta es
(36).

Solucion 47. El arco BP mide % = % de la mitad de la circunferencia, asi que
el dngulo POX mide g -180° = 80°. Dado que OPB es un tridangulo rectangulo,
tenemos que ZAXP = ZOXP = 180° — 90° — 80° = 10°. La respuesta es (10

grados).

Solucion 48. Como son 18 cuadritos, el tablero se cubre con 9 fichas de manera
que 4 son verticales. Esas cuatro atraviesan forzosamente el segundo renglén,
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de manera que quedan exactamente dos cuadritos del renglén central que deben
cubrirse con una ficha horizontal (asi que deben estar juntos). Numeremos las
columnas del 1 al 6 de izquierda a derecha y consideremos los diferentes casos
en que puede quedar la ficha horizontal en el renglén central.

Si queda entre las columnas 1y 2, en esas columnas debe haber tres horizontales,
y las siguientes dos fichas verticales (en columnas 3y 4) deben usar los mismos
dos renglones lo cual puede hacerse de 2 formas, y lo mismo para las fichas
verticales en las columnas 5 y 6. En total son 4 posibilidades. A la derecha

mostramos una posibilidad.
l1

123456

Si queda entre las columnas 2 y 3, en esas columnas, en la primera columna hay
2 posibilidades para colocar la ficha vertical y cualquiera de las dos colocaciones
determina por completo la colocacion de las fichas en las primeras 4 columnas. A
la derecha se muestra una de ellas. Otra vez, hay dos posibilidades para colocar
las fichas verticales en las columnas que falta llenar. En total en este caso son 4

posibilidades.

|
123456

Si queda entre las columnas 3 y 4, en esas columnas las tres fichas quedan
en forma horizontal y hay 2 posibilidades de colocar las fichas verticales en las
primeras dos columnas y dos posibilidades de colocar las verticales en las lltimas
2 columnas, de modo que también en este caso hay 4 posibilidades. Mostramos

a la derecha una de esas 4.
I *

6

HH

w—l—

(O8]
W
t
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El caso de que quede entre las columnas 4 y 5 es analogo al de las columnas 2 y
3, y el caso de que quede entre las columnas 5y 6 es andlogo al de que quede en
las columnas 1y 2, asi que cada uno de estos casos contribuye con 4 posibilidades
mas. En total son 5 x 4 = 20. La respuesta es (20).

Solucién 49. Primera forma. Observemos primero que 648 = 23 - 3* y que los
ntimeros que tienen seis divisores son de la forma p® y pg? con py g primos. En
el primer caso, el producto de cualesquiera de sus divisores seria potencia de p,
asi que no es éste el caso. En el segundo caso, los primos que aparecen en n son
2y 3. Tenemos dos posibilidades: n =2-32y n=3-22. Sin=2-32 sus
divisores son 1, 2, 2-3, 3, 3% y 2-32. El producto de todos salvo 32 es justo 648,
y entonces el sexto factor es 3° = 9. Si n = 322, entonces los divisores de n
son 1, 2,22, 3,2-322.3y no hay forma de que cinco de ellos tengan producto
648. Entonces la Unica posibilidad es n = 18 y el sexto factor es 9.

Segunda forma. Dado un divisor d de n, tenemos que § también es divisor de
n. Como la cantidad de divisores de n es par, entonces cada d es diferente de g.
Luego, el producto de los seis divisores es igual a n. Dado que 648 = 23 . 3%,
para que el producto de los 6 divisores sea un cubo es necesario que el divisor
faltante sea un multiplo de 32 = 9. Por lo anterior, v23 -36 =2 .32 = 18 debe
ser un divisor de n. Como 18 tiene exactamente 6 divisores, n = 18 y el divisor
faltante es 9. La respuesta es (n = 18y 9 el divisor faltante).

Solucién 50. Partamos el cuadrado en rectdngulos en forma simétrica y llamemos
a, by c alas dreas de los rectangulos, como se indica.

C a C

Tenemos que 2a + 2b+ 4c + 32 = 100, asi que a+ b+ 2c = 34, y ésta es la
respuesta. La respuesta es (34).
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Concentrado de Respuestas
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NSO W=

(d)
(b)
(e)
(d)
(<)
(b)
(a)
(e)
(b)
(c)

. ()
- (a)
- (b)

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

(e)
(e)
(d)
(d)
()
(a)
(e)
(a)
(a)
(b)
(c)
(9)
(d)

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

(c)
(d)
(a)
(e)
(c)
(e)
(d)
(d)
(b)
(b)
(c)
(d)
(a)

40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.

(a)

(d)

(a)

(b)

(c)

(b)
36
10 grados
20
n=18y9

el divisor faltante

50.
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