22 Olimpiada Mexicana de Matematicas
Concurso Nacional

San Carlos, Sonora, 2008
Primer dia

1. Sean 1 =dy < dy < d3 < ... < dj = nlos divisores del entero positivo n. Encuentra todos
los nimeros n tales que n = d3 + dj.

2. Considera una circunferencia I', un punto A fuera de I' y las tangentes AB, AC a I" desde
A, con By C los puntos de tangencia. Sea P un punto sobre el segmento AB, distinto de
Ay de B. Considera el punto () sobre el segmento AC' tal que P(Q es tangente a I', y a los
puntos Ry S que estan sobre las rectas AB y AC, respectivamente, de manera que RS
es paralela a P(Q) y tangente a I'. Muestra que el producto de las areas de los triangulos
APQ y ARS no depende de la eleccién del punto P.

3. Considera un tablero de ajedrez. Los ntimeros del 1 al 64 se escriben en las casillas del
tablero como en la figura:
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Se disponen de suficientes caballos de ajedrez para colocarlos en las casillas del tablero de
manera que no se ataquen entre si. Calcula la suma de los niimeros de las casillas donde
estan colocados los caballos. jCual es la suma maxima que puedes obtener? Nota. Dos
caballos se atacan entre si, cuando se encuentran en 2 esquinas opuestas de un rectangulo
de 2 x 3 0de3x2.

Segundo dia

4. Un rey decide realizar un juego para premiar a uno de sus caballeros, para ello, acomoda
a los n caballeros en una mesa redonda y hace que digan los nimeros 1, 2, 3 y repitan de
nuevo 1, 2, 3 y asi sucesivamente (lo dicen en el sentido de las manecillas del reloj y cada
persona dice un numero). Las personas que dicen 2 6 3 son retiradas inmediatamente y
el juego contintia hasta que queda un sélo caballero, el ganador. Se numeran las personas
del 1 al n conforme al primer turno.

Encuentra todos los valores de n de tal manera que el ganador sea el caballero 2008.



5. En los vértices de un cubo estan escritos 8 enteros positivos distintos y en cada una de
las aristas del cubo estd escrito el maximo comin divisor de los niimeros que estan en los
2 vértices que forman a la arista. Sean A la suma de los ntimeros escritos en las aristas y
V' la suma de los niimeros escritos en los vértices.

a) Muestra que %A <V.
b) (Es posible que A =V?

6. Las bisectrices internas de los angulos A, B y C de un tridangulo ABC' concurren en [/
y cortan al circuncirculo de ABC en L, M, N, respectivamente. La circunferencia de
didmetro IL, corta al lado BC', en D y E; la circunferencia de didmetro I M corta al lado
CA en F y G; la circunferencia de diametro I N corta al lado AB en H y J. Muestra que
D, E, F, G, H, J estan sobre una misma circunferencia.



