
Solu
iones para el Examen Canguro Matemáti
o Mexi
ano 2010, nivelEstudiante1. (e) Sea S el área sombreada. El semi
ír
ulo menor puede moverse a 
ompletar,
on el de 4 
m, un medio 
ír
ulo de 4 
m. Enton
es S = π4
2

2
= 8π. Análogamente la partesombreada puede moverse para 
ompletar, 
on el de 8 
m, un medio 
ír
ulo de 8 
m. Asíla fra

ión del dibujo que está sombreada es 8π

82π/2
= 1

4
.2. (b) El 
uadrado de 
ualquier número siempre es no negativo, así que (x − 3)2 =

0 = (y − 2)2, de donde la úni
a solu
ión es 
uando x = 3 y y = 2.3. (e) La primera hoja 
ontiene las páginas 1, 2, 60 y 59; la segunda, las páginas 3,4, 58 y 57; la ter
era, las páginas 5, 6, 56 y 55.4. (b) EL-CAN-GU-RO-E-RES-TÚ 
onsta de 7 sílabas. Numeremos a los niños según
omo se les 
uenta al prin
ipio. En la primera vuelta sale el niño 2 (pues son 5 niños y
7 = 5 + 2); quedan 4 niños y se empieza a 
ontar desde el 3, así que, 
omo 7 = 4 + 3,sale el 3er niño después del 3, o sea, el 5. Ahora se empieza 
on el 1 y quedan 3 niños y,
omo 7 = 2 · 3 + 1, sale el niño que tiene el 1. Luego se empieza 
on el 3 y sale él mismo,de manera que al �nal queda el 4. Nos di
en que es Elsa la que quedó al �nal y enton
essabemos que se empezó 
on el niño que está 4 lugares antes que Elsa: Bruno.5. (a) De la primera 
ondi
ión se dedu
e que todas, salvo tal vez dos, son rojas.Como hay al menos una de 
ada 
olor, enton
es debe haber una azul (y una verde).6. (a) El ángulo en D mide 180o − 50o − 65o = 65o, así que el triángulo ACD esisós
eles 
on AC = AD. Pero enton
es también es isós
eles el triángulo ABC, de dondeel ángulo en B mide 180

o
−70

o

2
= 55o.7. (d) Quiere de
ir que no todos los empleados tienen 25 o más años, así que algunotiene 24 o menos.8. (b) La suma 
orre
ta es 1+2+3+ · · ·+12 = 78, pero sabemos que la suma de lasrespuestas que dieron es 36. La menor 
antidad de respuestas falsas se logra 
ambiando losnúmeros más grandes por lo más 
hi
o posible: 12 por 1, 11 por 1, et
. Como la diferen
iaentre 36 y 78 es 42, habrá que 
ambiar por lo menos 4. Supongamos que 12, 11, 10 y 9se 
ambian todos por 1; enton
es 78 se redu
e a 78 − (11 + 10 + 9 + 8) = 78 − 38 = 40.Enton
es basta 
on 
ambiar uno más (7 por 3).9. (d) Como en el ter
er dado salió la suma de los otros dos, ésta tiene que ser unnúmero entre 2 y 6. Hay 15 posibilidades: (1, 1, 2), (1, 2, 3), (2, 1, 3), (1, 3, 4), (3, 1, 4),

(1, 4, 5), (4, 1, 5), (1, 5, 6), (5, 1, 6), (2, 2, 4), (2, 3, 5), (3, 2, 5), (2, 4, 6), (4, 2, 6), y (3, 3, 6).De ellos 8 tienen al menos un 2.10. (
) Si la primera a�rma
ión fuera 
ierta, enton
es la maga que habla sería hadapero dijo que es bruja. Enton
es la primera a�rma
ión es falsa, de donde 
on
luimos quehay más de 3 magas y que hay por lo menos un hada. Como la segunda maga dijo queno todas eran brujas y ya sabemos que esto es 
ierto, enton
es ella dijo la verdad y hay3 o 4 magas, pero ya sabemos que no hay 3 y enton
es son 4 magas. De aquí tambiénvemos que la ter
era a�rma
ión es falsa (pues dijo que eran 5 magas) y enton
es también



es falso que entre ellas hay 3 brujas. Por otro lado, ya vimos que dos de las a�rma
ionesson falsas así que por lo menos hay dos brujas.11. (d) Llamemos x al número de abajo a la iquierda. Enton
es la suma de losnúmeros alineados es 11+x, de donde abajo a la dere
ha el número es x+1. Por la líneainferior tenemos 11 + x = 2x + 2, lo que nos di
e que x = 9 y las sumas son 20. Con estoya es fá
il 
ompletar el esquema y queda 
omo se muestra abajo. La suma bus
ada es
9 + 3 + 5 + 2 + 10 = 29.
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7

5

4 3
8

3 2

9 1 1012. (
) Si los números son a < b < c < d < e, basta pedir que a + b + c > d + e.Como queremos la menor suma posible, e = d + 1. Además d ≥ 4. También observamosque lo máximo que pueden ser a, b y c es d−3, d−2 y d−1. Enton
es a+ b+ c ≤ 3d−6y d + e ≤ 2d + 1. Para que 3d − 6 > 2d + 1 se ne
esita que d > 7. Vemos que 
on losnúmeros 5, 6, 7, 8 y 9 la 
ondi
ión bus
ada fun
iona (5 + 6 + 7 = 18 > 17 = 8 + 9).13. (e) √7 = 7
1

2 , 3
√

7 = 7
1

3 y 6
√

7 = 7
1

6 . Enton
es tenemos que
r =

7
1

3

7
1

2

=
7

1

6

7
1

3

= 7−
1

6 =
1

6
√

7pues 1

3
− 1

2
= −1

6

(

= 1

6
− 1

3

). Enton
es el siguiente término es 6
√

7

6
√

7
= 1.14. (a) Llamemos a, b y c a las longitudes de las aristas. Tenemos que 4(a+b+c) = 140y bus
amos el valor de 2(ab+bc+ca). En el dibujo, la máxima distan
ia entre dos vérti
eses la distan
ia de A a C. Por el teorema de Pitágoras la distan
ia de A a B es √a2 + b2.Otra vez, por el teorema de Pitágoras, la distan
ia de A a C es √a2 + b2 + c2. Enton
es

212 = a2 + b2 + c2 = (a + b + c)2 − 2(ab + bc + ca) = 352 − 2(ab + bc + ca),de donde 2(ab + bc + ca) = 352 − 212 = 784.
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A

B

C

a

b

c

15. (
) Llamemos R al radio del 
ír
ulo mayor y r al del 
ír
ulo menor. Por el teoremade Pitágoras tenemos que R2 = 64 + r2, de donde R2 − r2 = 64. El área sombreada es
πR2 − πr2 = π(R2 − r2) = 64π.


