Enunciados de los Problemas

Para mostrar el tipo de problemas que se manejan en la fase estatal de la
Olimpiada Mexicana de Matemadticas, presentamos aqui algunos ejemplos de
ellos. Las soluciones se encuentran después.

Problema 1. Ana tiene dos recipientes vacios idénticos y un vaso pequefio.
Primero, Ana llena el recipiente A hasta el tope con agua del garrafén, y como
tiene sed, bebe 2 vasos de agua (tomada del recipiente A). Después, llena
completamente el recipiente B con agua del garrafén, pero como no le gusta
que esté tan lleno, vierte un vaso de agua del recipiente B al recipiente A.
i Cémo se compara la cantidad de agua en el recipiente A con la cantidad de
agua en el recipiente B?

(a) son iguales (b) hay mds agua en A (c) hay mds agua en B

(d) son distintas (y no se puede saber nada mds) (e) no se puede saber nada

Problema 2. En el tridngulo ABC, ZA+ /B = 110°, y D es un punto sobre
el segmento AB tal que CD =CBy ZDCA = 10°. El dngulo ZA mide:

C

10

B D A

(a) 45° (b) 50° (c) 55° (d) 60° (e) 65°
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Problema 3. jPara qué entero positivo n se satisface la ecuacién siguiente?

1434+5+...+(2n—1) 2006
2444+6+4...+2n 2007

(a) 100 (b) 2005 (c) 2006 (d) 2007 (e) 2008

Problema 4. Inicialmente, las casillas 1 y 3 del tablero mostrado estdn pinta-
das de blanco, mientras que las casillas 2 y 4 estan pintadas de negro. Cada
determinado tiempo, una de las casillas cambia su color al color opuesto. Si
las casillas cambian en este orden: 1, 2, 3, 4, 1, 2, 3, 4, etcétera, jcual serd el
aspecto del tablero después del cambio nimero 20057

4

NS IS oI SEe

Problema 5. Israel, David, Gonzalo, Gerardo, Ivdn y Mario se sentaron alrededor
de una mesa circular en un restaurante. Ni Israel, ni Gerardo, ni Mario se sentaron
junto a otro de ellos tres. Ademas, los nombres de cualesquiera dos personas que
estaban sentadas juntas empezaban con letras distintas. j Quién estaba sentado
en la posicién opuesta a Mario?

(a) Israel (b) David (c) Gonzalo (d) Gerardo (e) Ivén

Problema 6. j Cuintas cantidades diferentes de dinero puedes pagar con cambio
exacto si tienes 2 monedas de $1 y 2 monedas de 50 centavos?

(a) 1 (b) 3 (c)5 (d) 6 (e) més de 6

Problema 7. ;Cudntos nimeros enteros positivos son miiltiplos de 5, pero no
de 3 y son menores que 10007

(a) 134 (b) 133 (c) 200 (d) 667 (e) 206
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Problema 8. Se quiere partir un pastel cuadrado en 52 pedazos con cortes rectos
que lo atraviesen por completo y que sean paralelos a sus lados. j Cudntos cortes
hay que hacer, por lo menos?

(a) 12 (b) 15 () 17 (d) 26 (e) 51

Problema 9. Chencha almacena agua en dos barriles, uno grande y otro pe-
queno. Al barril grande le caben 53 litros de agua mientras que al barril pequefio
le caben 40 litros. Un dia que ambos barriles estaban vacios, Chencha llené el
barril pequeno con agua del pozo. Luego virtié toda esta agua en el barril grande
y volvié a llenar el barril pequeiio con agua del pozo. Finalmente, virtié agua
del barril pequefio en el barril grande hasta que completé lo que le faltaba a
éste para llenarse. j Cudntos litros de agua quedaron en el barril pequefo, en ese
momento?

(a) 0 (b) 13 () 17 (d) 27 (e) 40

Problema 10. Abajo se muestra una cuadricula en la cual se pintaron 3 ren-
glones y 4 columnas de gris. Las casillas que se pintaron dos veces de gris se
volvieron negras. Si en una cuadricula mas grande se pintan de gris 23 renglones
y 31 columnas, jcudntas casillas negras habrd?

(a) 54 (b) 64 (c) 703 (d) 713 (e) No se puede determinar

Problema 11. Utilizando dos piezas como ésta

icudl de las figuras de abajo no se puede formar, dado que las piezas se pueden
rotar, pero no voltear?

(a) (b) () (d) | (¢)
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Problema 12. ;Cuantos nimeros enteros z hay tales que 12();”j11 es un nimero

entero?

(a) 1 (b) 8 (c) 357 (d) 358 () 4

Problema 13. Se vende el 20 % de una finca de 40 hectdreas, se alquila el 50 %
del resto y se cultiva el 25 % del nuevo resto. Hallar la porcién cultivada.

(a) 4.5 hectdreas (b) 2 hectdreas (c) 10 hectdreas
(d) 4 hectdreas (e) 8 hectdreas

Problema 14. ; Cudl de las siguientes expresiones no es igual a cero?

4+4

(@4 —4xd  (b)d+4dxd—4(4+%) (0 (VA = (%41 +4)

(d) a4t 44-44

m (&) iy

Problema 15. En el arreglo rectangular de puntos mostrado, la distancia entre
cualesquiera dos puntos adyacentes es 1. j Cudl es el drea mds grande que puede
tener un cuadrildtero, tres de cuyos vértices son los puntos blancos, si su cuarto
vértice es uno de los puntos negros?

Problema 16. Un virus atacé el disco duro de una computadora, el primer
dia destruyd dos terceras partes, el segundo dia, de lo que quedd destruyd una
cuarta parte, finalmente el tercer dia destruyd la quinta parte de lo que quedaba.
i Qué fraccién del disco duro quedé sin danar?

(a) 35 (b) i3 (c) & (d)2 (e) L

Problema 17. ;Cudntas veces aparece el factor 2 en la descomposicién en
primos de 1+ 2 + 3 + ... + 1029057

(a) 1 (b) 2006 (c) 2005 (d) 20 (e) 2004
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Problema 18. Los nimeros positivos a, b, ¢, d y e satisfacen las siguientes
relaciones:

a-b =1
b-c =4
c-d =
d-e =16
e-a = 25.
Hallar a, b, c, d y e.
6 40 6 40 15 8 15 6 40
(3)8715’2757? (b)8’15’2’1073 D% %5 53
15 8 15 6 40 15 6 40
b5 T 53 € 2% 9 5%

Problema 19. Cierto profesor de matemdticas realiza 5 exdmenes a lo largo del
afo, en cada uno de los cuales otorga a sus alumnos como calificacién un entero
entre 0 y 10. j Cudl es el menor promedio que pudo haber obtenido Ana, si, con
tan sélo conocer este promedio, su mama supo que su hija habia obtenido 10
en al menos dos de los exdmenes?

(a) 9.2 (b) 9.3 () 9.4 (d) 9.5 () 9.6

Problema 20. Cinco amigos llegaron en distintos momentos a un restaurante
para comer. En cuanto se senté a la mesa, Marisol le conté a Claudia un secreto
de Julian sin que él estuviera presente. Cuando llegé Aarén, adn no llegaba
Rosalba. A pesar de esto la mejor amiga de Rosalba ya no pudo platicarle a
nadie del regalo sorpresa que planeaba comprarle a Rosalba para su cumpleanos
la préxima semana. j Quién llegé al final?

(a) Aardn (b) Claudia (c) Julian (d) Marisol (e) Rosalba

Problema 21. Una recta parte al rectdngulo ABC'D como se muestra. Si el
segmento AP mide 3 y el segmento QC' mide 2, jcudnto vale la longitud de
D@ menos la longitud de PB?

A 3\ P B

D o\2 C

(a) 1 (b) 2 (c)3 (d) 5 (e) No se puede determinar
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Problema 22. Compré un costal lleno de alpiste para alimentar a mi canario. El
(1

primer dia mi canario se comi6 3 del total de alpiste. El segundo dia se comié
% del alpiste restante y el tercer dia comié i del sobrante. Del total de alpiste
que habia en el costal, jqué fraccién queda?

(c) (d)

(&) 5

W=
=
(Sl

(@) 3 (b)

Problema 23. En un puesto de frutas y verduras hay 5 cajas de madera colo-
cadas en linea que contienen productos distintos. La caja con fresas estd junto
a la caja con berenjenas y junto a la caja con espinacas; la caja con mandarinas
y la caja con papas no estdn colocadas una junto a la otra; ademas, la caja
con mandarinas se encuentra hacia la derecha de la caja con berenjenas. ; Qué
articulo se encuentra en la caja del extremo izquierdo de la linea?

(a) Berenjenas  (b) Espinacas  (c) Fresas  (d) Mandarinas  (e) Papas

Problema 24. Si 9772 = 240 + 97, entonces el valor de z es:

N

(@) 1 (b) 15 (©) 1 (d) i (e)
Problema 25. En la figura, los tridngulos APAB y APCD son idénticos. Si

el dngulo LZAPC = 67° y el dngulo ZCPD = 38°, jcudnto mide el dngulo
ZBPC?

P

c

B
(a) 29° (b) 31° (c) 38° (d) 39° (e) 67°
Problema 26. Una alfombra magica, de forma rectangular, después de cumplirle
un deseo a su dueiio, se reduce a la mitad de su longitud y a la tercera parte de
su ancho. Al cabo de tres deseos la alfombra tiene un drea de 4m?2. Si su ancho

inicial era de 9m, jcudl era su largo inicial?

(a) 106m (b) 84m (c) 12m (d) 76m (e) 96m
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Problema 27. En la figura, la circunferencia grande tiene perimetro 2, mientras
que la circunferencia pequefia tiene perimetro 1. El area de la regién sombreada
es:

(a) o (b) % (c) 5 (d) &
(e) depende de la posicién exacta de las circunferencias

Problema 28. Pablito recorta cada una de las cifras del nimero 2003 de un
periddico, y se dispone a pegar algunos de estos cuatro trocitos de papel (o
tal vez todos) en un renglén de su cuaderno para formar un nimero. ; Cudntos
nimeros distintos puede construir de esta manera?

(a) 12 (b) 15 (c) 18 (d) 19 (e) 21
Problema 29. ;jCudl es la cantidad de volumen mayor?

(a) 0.1 Dm? (b) 50 m3 (c) 10 000 000 cm?
(d) 50 000 000 000 mm3 (e) Hay dos cantidades iguales

Problema 30. En una hoja blanca bastante grande se escriben niimeros de la
siguiente manera. En el renglén #1, se escriben los nimeros 1, 2, 3, ..., 2002.
Debajo de cada nimero del rengldn #1, en el rengldn #2, se escribe el resultado
de dividir dicho nimero entre 2. Debajo de cada nimero del renglén #2, en
el rengldn #3, se escribe el resultado de dividir dicho nimero entre 3, y asi
sucesivamente. ; Cudl es el primer rengldn que no tiene escrito ninglin entero?

(a) #2 (b) #5 (c) #6 (d) #7 (e) #2003

Problema 31. Un conejo da 5 saltos mientras que un perro que lo persigue da
4, pero 8 saltos de éste equivalen a 11 saltos de aquél. Si el conejo le lleva 66
saltos de ventaja, jcudntos saltos ha de dar el perro para alcanzar al conejo?

(a) Una infinidad (b) 528 (c) 527 (d) 529 (e) 530
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Problema 32. ;Cudl es la medida del radio del circulo inscrito en un tridngulo
de lados 3, 4 y 5, respectivamente?

(a) 2 (b) 3 ()1 (d) (e) 3

Problema 33. En la siguiente figura el lado AB del cuadrado ABCD mide 1.
M es el punto medio de BD, y la circunferencia con centro en B que pasa por
M corta al lado BC' en L. Si N es el punto en el que la recta que para por M
y L se intersecta con AD, jcudnto mide AN?

[NJ[9V]

A N D
B JL C
(a) 1 (b) ¥2-1 (c) 252 (d) & () 2

Problema 34. Dado un entero positivo n, considera los niimeros
1 1
Y

1+ _1+1+1l

X:

3=

i Cudl de las siguientes relaciones entre X y Y es valida para todos los valores

de n?

(@) X+1=Y (b) X +1= ¢ () x+1=Y
(@) F+1=1 & X(-1)=1

Problema 35. Si P es el incremento de la circunferencia de un circulo cuando
incrementamos en 7 centimetros el didmetro del circulo, jcudl es el valor de P?

(a) & (b) m Ok= (d) =

Problema 36. Una disefiadora dispone de 5 tonos de naranja, 7 tonos de verde
y 4 tonos de morado, y quiere escoger dos de estos para un logotipo. Ella
considera que usar dos tonos del mismo color es aburrido, pero todas las demas
combinaciones le agradan. ;j Cudntas opciones tiene?

(a) 55 (b) 67 (c) 70 (d) 83 () 90
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Problema 37. ; Cudl es la cifra decimal que ocupa el lugar 2005 en el desarrollo
decimal de ﬁ?

(a) 3 (b) 6 ()0 (d)9 (e) otro

Problema 38. En la siguiente figura el AABC es un tridngulo equildtero tal
que sus lados tienen longitud 3y PA es paralela a BC. Si PQ = QR = RS,
la longitud de C'S es:

P A
Q R
B c S
(a) 1 (b) 3 (c) 4 (d) V3 (e) V5

Problema 39. Dos amigos juegan con las ruletas mostradas: Juan con la de
la izquierda y Lupe con la de la derecha. En su turno, cada jugador gira su
aguja en el sentido de las manecillas del reloj tantos lugares como lo indique
la ruleta del jugador contrario. Por ejemplo, si la aguja de Juan apunta al 2 y
la de Lupe apunta al 4 y es el turno de Juan, entonces Juan mueve su aguja
hasta que apunte al 3 (dando una vuelta completa y avanzando un lugar mas).
Inicialmente ambas agujas apuntan al ndmero 1. Empieza Juan y luego se van
alternando los turnos. j Qué ndmero indica la ruleta de Lupe después de 2004

jugadas? V
i

(a) 1 (b) 2 (c) 3 (d) 4 (e) 5
Problema 40. ; Cudntos ceros hay al final de

(10% 4 10 + ... 4 1019)29057

(a) 4010 (b) 2005 (c) 2006 (d) 4000 (e) 6000



10 Problemas

Problema 41. Si x > 5, jcudl de las siguientes fracciones es la menor?

(a) (b) 331 (9) 221 (d) (e) =5+

5

& ot
S

Problema 42. ;Cudl es el menor entero positivo con la propiedad de que al
multiplicarlo por 14 se obtiene como resultado un ndmero cuyas primeras dos
cifras son 417

(a) 29 (b) 30 (c) 292 (d) 293 (e) No existe tal entero

Problema 43. Inicialmente la aguja de una brijula apunta hacia arriba (7).
Cada minuto, la aguja gira 135° en el sentido de las manecillas del reloj. ; Qué
aspecto tendra la aguja después de 2005 minutos?

(@)1 (b) (6 \ (d) ./ () \

Problema 44. ; Cuintos nimeros de 2 cifras hay con la propiedad de que sus
digitos son nimeros enteros consecutivos?

(a) 8 (b) 9 () 16 (d) 17 (e) 18

Problema 45. ABCD es un trapecio, con AB paralela a DC,y ZADC =
ZBCD = 45°. E y F son puntos sobre el lado DC' tales que DE = EF =
FC = 1. Ademas, el trapecio tiene la propiedad de que AF es paralela a BC'
y BE es paralela a AD. El perimetro del trapecio es:

A B

D E F C

(a) 4v2 (b) 6 (c) 4+2v2 (d) 7 (e) 4+2v3

Problema 46. Javier escribié un nimero de cinco cifras pero se le borraron dos
de ellas. El nimero se ve de la siguiente forma J67900. El primero y dltimo
digito son los que se han borrado. Si se sabe que el nimero es divisible por 72,
icudl es el nimero?

(a) 46792 (b) 36792 (c) 36796 (d) 36794 (e) 46798
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Problema 47. El punto P de la diagonal AC del cuadrado ABCD mostrado
tiene la propiedad de que ZABP = 30°. jCudnto mide ZQPD?
A Q D

30/ P

(a) 15° (b) 20° (c) 24° (d) 30° (e) 36°

Problema 48. En las casillas de la cuadricula de la siguiente figura se van a
escribir los niimeros enteros del 1 al 9 (sin repetir). Queremos que alrededor
de cada vértice marcado la suma de los cuatro niimeros que queden en los
cuadrados que comparten ese vértice sea 20. Si se escribe 5y 3 como se indica,
iqué nimero deberd quedar en la casilla sombreada?

5

(a) 2 (b) 4 (c) 6 (d) 7 (e) 9

Problema 49. Si m y n son enteros y m < n, definamos m @& n como la suma
de todos los enteros entre m y n, incluyendo a m y n. Por ejemplo, 3 & 6 =
34+4+5+6 =18. jAquéesigual (1®18)— (2@ 17)+(3® 16)—---+(9 @ 10)?

(a) 19 (b) 95 (c) 161 (d) 190 (e) 361

Problema 50. Tomando en cuenta que /7 < m < 5, jcudl de los siguientes
numeros es el menor?

(@) 5+7+VT7 (b) 5+m— V7 () m+V7-5
(d)V7T+5—m (e) T+ V7
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Problema 51. Una alcantarilla rectangular de metal tiene 23 hoyos circulares
idénticos por donde fluye agua a 1.38 litros por segundo. Si a la alcantarilla
se le hacen 16 nuevas perforaciones circulares cuyo didmetro mide la mitad
del didmetro de los hoyos originales, jcudnta agua por segundo fluird por la
alcantarilla?

(a) 1.62 litros  (b) 1.78 litros (c) 1.86 litros (d) 2.04 litros (e) 2.34 litros

Problema 52. En la figura mostrada, el centro A de la circunferencia pequefia
estd sobre la circunferencia de centro B. Si el dangulo ZAQ B mide 70°, j cudnto
mide el dngulo = indicado?

(a) 30° (b) 35° () 40° (d) 45° (e) 50°

Problema 53. Dofia Isabel guarda sus frijoles en tres bandejas que tienen ca-
pacidad para 121, 144 y 169 frijoles, respectivamente. Para transportarlos de
la bolsa a las bandejas, Dofia Isabel utiliza una de cinco cucharas, que tienen
capacidad para 10, 11, 12, 13 y 14 frijoles, respectivamente. A Dona Isabel le
gusta vaciar cucharadas llenas a las bandejas, y no le gusta que se derramen
frijoles cuando éstas se llenan. Si inicialmente las tres bandejas se encuentran
vacias, la cuchara que le conviene usar para que, al final, entre las tres bandejas
haya guardado la mayor cantidad posible de frijoles, es la cuchara con capacidad
para:

(a) 10 frijoles (b) 11 frijoles (c) 12 frijoles (d) 13 frijoles (e) 14 frijoles

Problema 54. Un automdvil se encuentra en una esquina de una ciudad cuyas
calles forman una cuadricula y son todas de doble sentido. Se dispone a recorrer
3 cuadras (comenzando hacia cualquier direccién), con la tnica condicién de
que cuando llegue a una esquina no regrese por donde acaba de venir. j Cudntos
recorridos distintos puede realizar el vehiculo?

(a) 16 (b) 27 (c) 28 (d) 36 (e) 40
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Problema 55. En el paralelogramo ABCD, AFE corta a la diagonal BD en G
yaDCen F.Si AG=6y GF =4, jcudnto mide EF?

A D

B C
(a) 5 (b) 3 (c) 3 (d) 4 (e) 10

Problema 56. En el tridngulo ABC, la mediana BE es perpendicular a la
mediana C'D. Encuentra BC'si AB=6y CA=38.

(a) 2v/3 (b) V10 (c) 4v5 (d) 2v/5 (e) 10

Problema 57. Las medidas de los lados de un tridngulo rectdngulo son 60, 80
y 100. Encuentra la medida del segmento, dibujado desde el vértice del angulo
recto a la hipotenusa, que divide al tridngulo en dos tridngulos con el mismo
perimetro.

(a) 243 (b) 4v/10 (c) 4v/5 (d) 12v/5 (e) 24/

Problema 58. Juanito colocd un nimero entero en cada una de las casillas de
una cuadricula de 3x 3. Se dio cuenta de que cada niimero de la tercera columna
era la suma de los dos niimeros a su izquierda, mientras que cada nidmero del
tercer rengldn era el producto de los dos niimeros de arriba. Sabemos que Juanito
colocé los nimeros 6, 3 'y 2 como se muestra en la figura. ; Qué nimero colocd
Juanito en la esquina inferior derecha de la cuadricula?

613

(a) —1 (b) 9 (c) 16 (d) 18 (e) no se puede determinar

Problema 59. En Sikinia hay monedas de $5, $8 y $13 ; Cudl de las siguientes
cantidades no se puede pagar utilizando exactamente 6 monedas sikinas?

(a) $51 (b) $52 (c) $53 (d) $54 (e) $55
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Problema 60. Un equipo de futbol americano anoté 576 puntos en toda la
temporada, pero su promedio de puntos anotados por partido fue menor que
18. j Cudnto puede valer, a lo mucho, este promedio?

Nota: En un partido de futbol americano un equipo puede anotar cualquier
cantidad entera de puntos mayor que 1 o no anotar puntos.

(a) 16 (b) 17 (c) 172 (d) 171Z (e) No se puede determinar

Problema 61. Una hoja cuadrada de papel se dobla, marcando bien el doblez.
Luego, sin deshacer este doblez, el trozo de papel resultante se vuelve a doblar.
El procedimiento se realiza una tercera vez. Cuando se desdobla por completo
la hoja, los dobleces han creado un disefio. j Cudl de los siguientes no puede ser
el disefio observado?

NN

(a) (b) () (d) (e)

Problema 62. En el extremo de cada rama de cierto matorral hay una hoja o
una flor. El matorral crece de la siguiente manera: si hoy hay una hoja en el
extremo de una rama, el préximo afio desaparecerd la hoja y aparecera una flor
en ese |lugar; si hoy hay una flor en el extremo de una rama, el préximo ano
desparecerd la flor y apareceran dos ramas nuevas con hojas en sus extremos. Si
el matorral tiene hoy 80 flores y el afio pasado tenia 70, jcudntas hojas tendra
dentro de 2 afios?

(a) 150 (b) 210 (c) 240 (d) 280 (e) 320

Problema 63. Un astronauta se encuentra en un pequefio planeta esférico cuyo
ecuador mide 400km de circunferencia. El astronauta camina 100km sobre la
superficie del planeta, luego da vuelta 90° a la izquierda y camina otros 100km;
finalmente da vuelta 90° a la derecha y camina otros 100km. j A qué distancia
(sobre la superficie del planeta) se encuentra el astronauta de su punto de
partida?

(a) 100km  (b) 200km  (c) 100v/5km  (d) 224km (e) 400km

Problema 64. ;Cual de los siguientes niimeros no es divisor de 11---17
—
78

(a) 3 (b) 11 (c) 37 (d) 41 (€)11---1
13
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Problema 65. ABCD es un rectangulo y E es un punto sobre la diagonal AC
tal que BFE es perpendicular a AC. Si AE =4y BE = 3, el drea de ABCD

es
A B

(a) 3 (b) 5 (c) 18 (d) 5v13 (&) &

Problema 66. En la figura, M es el punto medio de la altura AD del tridangulo
equildtero ABC,y ZDME = 60° . jCudl es el drea del cuadrildtero M DCE,
si el lado del tridngulo es 27

A
M
60° E
B D C
(a) B35 (b) ¥ (c) &2 (d) ¥2 (e) 23

Problema 67. Los divisores positivos del nimero N = 21903190 (incluyendo 1y
N), se escriben en una lista, ordenados de mayor a menor. ; Cudl divisor ocupa
el quinceavo lugar en la lista?

(a) 2100396 (b) 297398 (C) 2943100 (d) 299397 (e) 296399

Problema 68. Una tira de cinta adhesiva de 18m de longitud se enrolla para su
venta alrededor de un carrete circular de cartén de diametro 8cm, sin que quede
aire entre las sucesivas capas del material. El grosor promedio del aro formado
por las capas de cinta adhesiva es 10mm. Si se enrollan 40m de la misma cinta
alrededor de un carrete idéntico, jcudl serd el grosor promedio del aro formado
por las capas del material?

(a) 2v2mm (b) 20 mm (c) 212 mm (d) 248 mm (e) 28 mm
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Problema 69. Se quiere llenar el siguiente “crucigrama” numérico con siete de
las cifras del 1 al 9 (sin repetir), una en cada casilla, de manera que los tres
nimeros de tres cifras que se puedan leer donde lo indican las flechas resulten
ser miltiplos de 93. j Qué cifras no deben usarse?

! !

(a)ly3 (b)3y8 (c)4y5 (d)5y9 (e) No se puede determinar

Problema 70. Un cuadrado se cubre parcialmente con rectangulos cuyos lados
son enteros mayores que 1, como lo muestra la figura, dejando un cuadrado
pequeiio en el centro. Las dreas de dos de los rectdngulos estan escritas sobre
ellos. j Cudl es el drea del cuadrado pequefio?

133

143

(a) 16 (b) 25 (c) 36 (d) 49 (e) 64

Problema 71. Un collar de perlas se compone de 1 perla negra, 2 perlas blancas,
3 perlas negras, 4 perlas blancas, 5 perlas negras, 6 perlas blancas, 7 perlas
negras y 8 perlas blancas, en ese orden. Alguien hace dos cortes al collar de
manera que queda dividido en dos tiras, cada una de ellas con la misma cantidad
de perlas negras. j Cudl es la mayor cantidad de perlas blancas que pueden quedar
en alguna de estas tiras?

(a) 12 (b) 14 (c) 16 (d) 18 (e) 20

Problema 72. En la época en que los cafiones lanzaban balas, éstas eran al-
macenadas en parques de artilleria en forma de piramides de base cuadrada;
cada lado del cuadrado de la base contaba con 10 balas. jCudl era el nimero
de balas por pirdmide?

(a) 385 balas (b) 400 balas (c) 1015 balas (d) 1000 balas (e) 1500 balas
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(z+y)
(z—y) ?

Problema 73. Si 22 + 4% = 6zy, con = # ¥, ja qué es igual

(a) 1 (b) v2 (c) V3 (d) 2 (e) V5

Problema 74. Para numerar las paginas de un libro se necesité utilizar 2004
digitos. j Cudntas paginas tiene el libro?

(a) 703 (b) 750 (c) 704 (d) 707 (e) 708

Problema 75. Un niimero que se lee igual de derecha a izquierda que de izquier-
da a derecha se dice que es un nldmero capictda, por ejemplo 1221 y 3625263.
¢ Cudntos niimeros capictias de 6 digitos existen?

(a) 100 (b) 900 (c) 2005 (d) 331 (e) 890

Problema 76. Tres circunferencias son tangentes entre si como se muestra en
la figura. Si los respectivos radios son 1, 2y 3, y A, By C son los centros de
las circunferencias, jcuanto vale el angulo a?

o

(a) 45° (b) 60° (c) 75° (d) 90° () 80°

Problema 77. Para que el nimero de 7 cifras 6a74b14 sea mudltiplo de 9 y de
11, a y b deben ser iguales a

@a=1>b=1 (b)ya=2,b=3 (c)a=3b=4
(d)a=3b=2 (e)a=50b=3

Problema 78. El lado de un decdgono regular inscrito en un circulo de radio 1
es:

(a) ¥ (b) Y51 (c) ¥ (d) 3 (e)
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Problema 79. Cada lado de un rectdngulo es dividido en tres partes iguales,
los puntos obtenidos se unen como se muestra en la figura. ; Cudl es la razén
entre el drea en la regién blanca y el area sombreada?

%%

(a) 3 (b) 3 (c) 1 (d) 5 (e) 2

Problema 80. La siguiente figura se forma a partir de un tridngulo equildtero
de drea 1 prolongando cada lado dos veces su longitud en ambas direcciones.
El drea de esta figura es:

Problema 81. ; Cudnto mide la superficie de la siguiente figura si estd formada
con cubos de lado 17

Problema 82. Si dividimos 13 + 1 entre z — 1 el residuo es:

(a) 1 (b) -1 (c) 0 (d) 2 (e) -2
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Problema 83. Hay un niimero que tiene 2005 digitos y tiene el patrén siguiente:
247935247935247935247935...

Los lltimos tres digitos de este nlimero son:
(a)2,4y7 (b) 5,2y 4 (¢)3,5y2 (d)9,3y5 (e)3,2y4

Problema 84. En la siguiente figura ABC'D es un trapecio de bases AD y BC.
M y N son los puntos medios de AD y BC, respectivamente. Si sabemos que
la longitud de BC es el doble de la longitud de AD y que el drea del tridngulo
ANAEM es 1, jcuanto vale el drea de la regién sombreada?

A M D

B N C

(a) 4 (b) 5 (c) 6 (d)7 (e) 8

Problema 85. Se vendieron quinientos boletos para una obra de teatro de la
escuela. Los boletos para adultos se vendieron a $ 2.50 y para nifios a $2.00
cada uno. Los organizadores recibieron un total de $1,187.50. j Cudntos boletos
para nifios se vendieron?

(a) 115 (b) 120 (c) 125 (d) 375 (e) 150

Problema 86. Un tablero de ajedrez es numerado en cada una de sus casillas en
el sentido convencional (del 1 al 8 en la primera fila, del 9 al 16 en la segunda,
etc..., hasta llegar al 64 en la casilla inferior derecha). Se colocan sobre el tablero
8 torres, de manera que ninguna de ellas sea capaz de capturar a otra. jCudnto
suman los niimeros de las casillas donde se ubican las torres?

(a) 1224 (b) 1016 (c) 260 (d) 320 (e) No se puede saber

Problema 87. Si 7 = bte ;cudl es el valor de !

a

232 2_p2 3_ 3_p3 2
(a) 45 (b) 5= OR- (d) %55 (e) &
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Problema 88. Si  y s son las raices de 22+ bz +1 = 0, el valor de Tiz + SLQ es:

(a) b2 —4 (b) Z4 (c) b% +2 (d) b2 —2 (e) b2
Problema 89. En la figura, PQR.S es un paralelogramo. j Cuanto vale el dngulo
a?

P Q

41°
83°
s /R

(a) 124° (b) 136° (c) 120° (d) 150° (e) 115°

Problema 90. ; Cudntos nimeros miiltiplos de 6 menores que 1000 tienen la
propiedad de que la suma de sus digitos es 217

(a)8 (b)12 (c)10 (d)15 (e) 14

Problema 91. El niimero -1 es solucién de la ecuacién de segundo grado 322 +
br + ¢ = 0. Si los coeficientes b y ¢ son niimeros primos, el valor de 3c — b es:

(a) 13 (b) 5 (o) 1 (d) -1 (e) 3

Problema 92. La policia arresta a 4 hombres, uno de los cuales ha cometido
un robo. Los mismos hacen las siguientes declaraciones:

Alberto: “Bernardo es culpable”.

Bernardo: “Daniel es culpable”.

Carlos: “Yo no soy culpable”.

Daniel: “Bernardo miente cuando afrima que soy culpable”.

Si se sabe que una sola de estas afirmaciones es verdadera, ;j quién es el culpable
del robo?

(a) Alberto  (b) Bernardo (c) Carlos (d) Daniel (e) No se puede saber

Problema 93. Juan camina un kilémetro al este, luego un kilémetro a noreste
y finalmente, otro kilémetro al este. Encuentra la distancia en kilémetros entre
el punto de partida y el punto de llegada.

(@) V5+2v2 (b)) VB+2v3 () VHV2 (d) VE+v2 (&) V5+3V2
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Problema 94. Una recta arbitraria corta a las circunferencias de la figura en los
puntos que se muestran. j Cudnto es la suma de los dngulos ZFEAF y Z/CBD?

A

(a) 150° (b) 180° (c) 190° (d) 200° (e) Depende de la posicién de la recta

Problema 95. En el tridngulo ABC' la bisectriz del angulo en A intersecta a
BC en D. La perpendicular a AD que pasa por B, intersecta a AD en E. El
segmento que pasa por F paralelo a AC intersecta a ABen Hya BC en G.
Si AB =26, BC =28y AC = 30, jcudnto mide DG?

[\][J%)

(a) 2 (b) (b) 8 (d) 21 (e) 1
Problema 96. En los lados AD y BC del rectangulo ABCD, escoge los puntos
F'y E, respectivamente, tal que AEC'F es un rombo. Si AD =16y AB = 12,
encuentra E'F.

F
A - D
B E C
(a) 12 (b) 15 (c) 17 (d) 21 () 14

Problema 97. Si las medidas de dos lados de un tridngulo y el dngulo com-
prendido entre estos dos lados son 7, v/50 y 135°, respectivamente. Encuentra
la medida del segmento que une los puntos medios de estos dos lados.

(a) & (b) 353 () (d) 3 (e) B
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Problema 98. La hipotenusa BC de un tridngulo rectdngulo AABC se divide
en 4 segmentos congruentes por los puntos G, E'y H. Si BC = 20, encuentra
la suma de los cuadrados de las longitudes de los segmentos AG, AE y AH.

A

(a) 500 (b) 370 (c)450 (d) 350 (e) 250

Problema 99. En un cuadrildtero ABCD, AB =9, BC = 14, CD = 13,
DA =12y la diagonal BD = 15. Las perpendiculares a BD desde A y desde
C, intersectan a BD en Py () respectivamente. Encuentra PQ).

A
B @ D
P
C
(a) 3 (b) 8 ()5 (d) 9 (€)20

Problema 100. Considera el tridngulo rectangulo AABC, con dngulo recto
en By tal que AB = BC = 1. Sea D el punto medio de AB vy traza el
segmento C'D. Traza desde B la perpendiculara C'D y llama P a la interseccidn.
Encuentra la distancia de P a la interseccién de las medianas.

(a) V3 (b) Y5 (c) Y2 (d) Y5, (e) ¥



