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Presentacion

La Sociedad Matematica Mexicana organiza la 342 Olimpiada Mexicana de Mate-
maticas. Los ganadores formaran parte de las selecciones que participaran en las
distintas olimpiadas internacionales del aino 2021: la 622 Olimpiada Internacional
de Matemiaticas a celebrarse en el Estados Unidos de Norteamérica durante el mes
de julio, la XXXVI Olimpiada Iberoamericana de Matematicas que se llevara a cabo
en septiembre en Costa Rica, la XXIII Olimpiada Matematica de Centroamérica
y el Caribe que tendra lugar en Panama en el mes de junio y la 107 Olimpiada
Europea Femenil de Matematicas a realizarse en el mes de abril en Georgia.

En la 342 Olimpiada Mexicana de Matematicas pueden participar los estudiantes
de México nacidos después del 1° de agosto de 2001. Los concursantes deberan
estar inscritos en una institucion preuniversitaria durante el primer semestre del
ciclo escolar 2019-2020, y para el 1° de julio del afo 2021 no deberdn haber
iniciado estudios de nivel universitario.

En este folleto se incluyen problemas que aparecieron en las primeras etapas de la
Olimpiada Mexicana de Matematicas con la idea de que este material sirva como
orientacién a los alumnos que desean participar por vez primera; como se puede
ver, no se presentan ejercicios rutinarios o en los que se apliquen directamente
los conocimientos que se adquieren en el escuela; éstos son problemas que re-
quieren de una buena dosis de ingenio y de esfuerzo para ser resueltos. Como
en todos los aspectos del aprendizaje de las matemadticas, el esfuerzo individual
y el enfrentamiento solitario con los problemas son importantes, pero también es
muy importante la discusion con los companeros y los profesores.

Una forma de manifestar creatividad en matematicas es resolviendo problemas.
Otra forma, que en general requiere de mas madurez, es inventandolos. Invita-
mos a todos los lectores de este folleto: profesores, estudiantes, olimpicos y
exolimpicos a que nos envien problemas junto con su solucién. Las aportaciones
seran consideradas para su inclusién en examenes o en futuros folletos.

Los problemas que se incluyen en este folleto se propusieron por parte del Canguro
Matematico Mexicano y tienen distintos niveles. Los comités estatales utilizaron
los problemas a su conveniencia. En muchos estados los problemas aqui presen-
tados fueron aplicados en los exdmenes de diferentes etapas del proceso estatal.



Los primeros 20 problemas que aparecen en esta publicacién formaron parte de
los niveles basicos del Canguro Matematico Mexicano y estan pensados para ser
resueltos con los conocimientos minimos de 5° de primaria. El resto de los proble-
mas de opcién miltiple (del 21 al 40) formaron parte del Examen Eliminatorio del
Canguro Matematico Mexicano y estdn pensados para ser resueltos en un lapso
de 2 horas, como un examen eliminatorio, por estudiantes de 3° de secundaria o
grados mas avanzados. Los lltimos cinco problemas corresponden a la siguiente
fase de concurso estatal y suponen un entrenamiento previo de nivel basico.

Para continuar con la preparacion, a partir del 21 de abril -y durante un mes-
se distribuirdn los Examenes del Canguro Matemdatico Mexicano, cuyo objetivo
es acercar a los alumnos al tipo de matematicas de la Olimpiada. Para parti-
cipar en estos exdmenes y obtener mayor informacién puedes visitar la pagina:
http://canguro.deltagauge.info/

Este folleto se edita con el apoyo del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Etapas de la Olimpiada

Como ya es tradiciéon, la Olimpiada Mexicana de Matemdticas consta de tres
etapas:

Examenes Estatales. Estos exdmenes servirdn para formar las selecciones es-
tatales que asistirdn al Concurso Nacional.

Concurso Nacional. Este concurso se llevard a cabo en el mes de noviembre
de 2020. La Ciudad donde se realizard es Guanajuato. En él se elegirdn a las
preselecciones mexicanas.

Entrenamientos. A los alumnos de las preselecciones que surjan del Concurso
Nacional se les entrenara intensivamente durante el primer semestre del afo 2021.
También se aplicardn exdmenes para determinar a los concursantes que represen-
tardn a México en las diferentes Olimpiadas Internacionales.

La participacién en las tres etapas mencionadas es individual.

Resumen de Resultados

En el ano de 1987 la Sociedad Matematica Mexicana organizé la Primera Olim-
piada Mexicana de Matematicas. A partir de esa fecha, los concursos nacionales
se han celebrado anualmente en las ciudades de Xalapa, Hermosillo, Metepec,
Guanajuato, Oaxtepec, La Trinidad, Acapulco, Guadalajara, Colima, Mérida,
Monterrey, Querétaro, Oaxaca, Morelia, Oaxtepec, Colima, Guanajuato, Ixta-
pan de la Sal, Campeche, Zacatecas, Saltillo, San Carlos, Campeche, Ensenada,
San Luis Potosi, Guanajuato, Huasca, Toluca, Guadalajara, Acapulco, Santiago,
Campeche y Ciudad de México.



Resultados de las Delegaciones que han representado a México

Los resultados de las Delegaciones Mexicanas en los concursos internacionales
donde participa han sido los siguientes:

Olimpiada Internacional de Matematicas
Ao | Pais sede No. de paises | Lugar de México
1988 | Australia 49 37
1989 | Rep. Fed. de Alemania 50 31
1990 | Rep. Popular de China 54 36
1991 | Suecia 55 35
1992 | Rusia 56 49
1993 | Turquia 73 63
1994 | Hong Kong 69 65
1995 | Canada 74 59
1996 | India 75 53
1997 | Argentina 82 32
1998 | Taiwan 75 44
1999 | Rumania 81 52
2000 | Corea 82 30
2001 | Estados Unidos 83 46
2002 | Escocia 84 46
2003 | Japon 82 41
2004 | Grecia 84 37
2005 | México 91 31
2006 | Eslovenia 90 24
2007 | Vietnam 92 37
2008 | Espana 97 37
2009 | Alemania 104 50
2010 | Kasajistdan 97 33
2011 | Holanda 101 22
2012 | Argentina 100 31
2013 | Colombia 97 17
2014 | Sudéafrica 101 26
2015 | Tailandia 104 19
2016 | Hong Kong 109 23
2017 | Brasil 112 43
2018 | Rumania 107 36
2019 | Reino Unido 112 41

En 2019, todos los alumnos de la delegacién que representé a México en la Olim-
piada Internacional obtuvieron un reconocimiento. Ellos fueron: Bruno Gutierrez
Chévez de Colima (medalla de plata), Eric lvdan Hernandez Palacios de Nuevo



Ledn (medalla de bronce), Tomds Francisco Cantd Rodriguez de la Ciudad de
México (medalla de bronce), Ana Paula Jiménez Diaz de la Ciudad de México
(medalla de bronce), Pablo Alhui Valeriano Quiroz de Nuevo Ledn (medalla de
bronce), Diego Hinojosa Téllez de Jalisco (mencién honorifica). En total, en las
Olimpiadas Internacionales se han obtenido 3 medallas de oro, 26 medallas de
plata, 64 medallas de bronce y 38 menciones honorificas.

Olimpiada Iberoamericana de Matematicas
Ano Pais sede No. de paises | Lugar de México
1989 | Cuba 13 3
1990 | Espana 15 3
1991 | Argentina 16 5
1992 | Venezuela 16 6
1993 | México 16 9
1994 | Brasil 16 6
1995 | Chile 18 9
1996 | Costa Rica 17 2
1997 | México 17 3
1998 | Replblica Dominicana 18 5
1999 | Cuba 20 3
2000 | Venezuela 21 2
2001 | Uruguay 21 3
2002 | El Salvador 22 3
2003 | Argentina 19 4
2004 | Espafa 22 5
2005 | Colombia 22 2
2006 | Ecuador 21 1
2007 | Portugal 22 4
2008 | Brasil 21 6
2009 | México 21 5
2010 | Paraguay 21 3
2011 | Costa Rica 21 1
2012 | Bolivia 19 6
2013 | Panama 20 3
2014 | Honduras 22 1
2015 | Puerto Rico 23 4
2016 | Chile 22 4
2017 | Argentina 22 4
2018 | Espana-Portugal 22 4
2019 | México 23 4




Los cuatro integrantes de la delegacion mexicana que participaron en la Olimpiada
Iberoamericana de Matemdticas en 2019 obtuvieron medalla: Bruno Gutierrez
Chéavez de Colima (medalla de plata), Ana Paula Jiménez Diaz de la Ciudad
de México (medalla de plata), Tomds Francisco Canti Rodriguez de la Ciudad
de México (medalla de bronce), Eric lvan Herndndez Palacios de Nuevo Ledn
(medalla de bronce). En total, en las Olimpiadas Iberoamericanas México ha
obtenido 28 medallas de oro, 51 medallas de plata, 37 medallas de bronce y 4
menciones honorificas.

Olimpiada Matematica de Centroamérica y el Caribe
Ano | Pais sede No. de paises | Lugar de México
1999 | Costa Rica 10 2
2000 | El Salvador 9 2
2001 | Colombia 10 2
2002 | México 8 1
2003 | Costa Rica 11 1
2004 | Nicaragua 12 1
2005 | El Salvador 12 1
2006 | Panama 12 1
2007 | Venezuela 12 1
2008 | Honduras 12 2
2009 | Colombia 12 1
2010 | Puerto Rico 16 1
2011 | México 12 1
2012 | El Salvador 12 1
2013 | Nicaragua 13 1
2014 | Costa Rica 12 1
2015 | México 13 1
2016 | Jamaica 13 1
2017 | El Salvador 14 1
2018 | Cuba 12 1
2019 | Republica Dominicana 12 1

En la XXI Olimpiada Matematica de Centroamérica y el Caribe la delegacién me-
xicana obtuvo dos medallas de oro: Daniel Alejandro Ochoa Quintero de Tamauli-
pas y Karla Rebeca Munguia Romero de Sinaloa y dos medallas de plata: Jacobo
de Juan Millén de Yucatédn y Luis Eduardo Martinez Aguirre de Nuevo Ledn. La
delegacién nacional obtuvo el primer lugar por paises. En total, en la Olimpiada
Centroamericana y del Caribe, México ha obtenido 40 medallas de oro, 22 de
plata y 3 de bronce.



Olimpiada Europea Femenil de Matematicas
Ao Pais sede | No. de paises | Lugar de México
2014 | Turquia 28 17
2015 | Bielorusia 30 9
2016 | Rumania 39 13
2017 | Suiza 44 14
2018 | ltalia 56 7
2019 | Ucrania 50 10

En abril de 2019 México participé en la 87 Olimpiada Europea Femenil de Ma-
tematicas (EGMO, por sus siglas en inglés) en Kiev, Ucrania. Esta olimpiada
es para paises europeos pero se permite la participacién por invitacién de otros
equipos. El equipo mexicano fue integrado por Ana Paula Jiménez Diaz de la
Ciudad de México (medalla de oro) Nuria Sydykova Méndez de la Ciudad de
México (medalla de plata), Karla Rebeca Mungufa Romero de Sinaloa (medalla
de plata) y Nathalia del Carmen Jasso Vera de Guanajuato (mencién honorifica).
En total, en la Olimpiada Europea Femenil, México ha obtenido 2 medallas de
oro, 9 medallas de plata, 9 medallas de bronce y una mencién honorifica.

Resultados en el Concurso Nacional de la 332 Olimpiada Mexi-
cana de Matematicas

En noviembre de 2019 se llevé a cabo en la Ciudad de México el Concurso Nacional
de la 332 OMM, con la participacién de los treinta y dos Estados de la Republica.
Los 17 alumnos ganadores del primer lugar fueron:

Pablo Alhui Valeriano Quiroz (Nuevo Leén),

Tomads Francisco Cantd Rodriguez (Ciudad de México),
Carlos Alberto Paez De la Cruz (Querétaro),

Ana Paula Jiménez Diaz (Ciudad de México),

Bryan Calderén Rivera (Chihuahua),

Eric Ivan Hernandez Palacios (Nuevo Ledn),

Daniel Alejandro Ochoa Quintero (Tamaulipas),
Leonardo Mikel Cervantes Mateos, (Ciudad de México),
Alfredo Herndndez Estrada (San Luis Potosi),

Ana lllanes Martinez de la Vega, (Ciudad de México),
José Alejandro Reyes Gonzélez (Morelos),

Omar Farid Astudillo Marban (Guerrero),

Luis Eduardo Martinez Aguirre (Nuevo Ledn),

Carlos Emilio Ramos Aguilar (Sinaloa),

Mauricio Elfas Navarrete Flores (Chihuahua),
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Jestis Omar Sistos Barrén (Guanajuato) y
Crisanto Slazar Veréstica (Sinaloa).

Los 9 alumnos pre seleccionados para la Olimpiada Matematica de Centroamérica
y el Caribe fueron:

Omar Farid Astudillo Marban (Guerrero),

Rogelio Guerrero Reyes (Aguascalientes),

Eric Ransom Trevifio (Nuevo Ledn),

Victor Manuel Bernal Ramirez (Sinaloa)

Dariam Samuel Aguilar Garcia (Baja California),

Alier Sanchez y Sanchez (Quintan Roo),

Luis Angel Gabriel Jiménez Iturbide (Tabasco),

Alejandro Ozymandias Cepeda Beltran (Estado de México) y
David Garcia Maldonado (Oaxaca).

Las 8 alumnas pre seleccionadas para la Olimpiada Europea Femenil de Matematicas
fueron:

Ana Paula Jiménez Diaz (Ciudad de México),

Ana lllanes Martinez de la Vega, (Ciudad de México),
Katia Garcia Orozco (Chihuahua),

Nathalia del Carmen Jasso Vera (Guanajuato),
Mirena Flores Valdez (Ciudad de México),

Samantha Ruelas Valtierra (Querétaro),

Karla Rebeca Munguia Romero (Sinaloa) y

Itzanami Berlanga Contreras (San Luis Potosf).

Aunque la participacion en el Concurso Nacional es individual, es importante
destacar la labor que han llevado a cabo los estados de la Reptblica apoyando
a sus concursantes. Con el propdsito de reconocer este trabajo, presentamos el
registro de los estados que ocuparon los primeros 10 lugares en el 33° Concurso
Nacional:
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Ciudad de México
Nuevo Ledn
Guanajuato
Chihuahua
Sinaloa

Morelos

Jalisco

Querétaro

San Luis Potosi
10. Tlaxcala.

O N OTW W

©

En esta ocasion, el premio a la Superacion Académica fue ganado por la delega-
cién de Baja California Sur. El segundo y tercer lugar de este premio lo ocuparon,
respectivamente, Guerrero y Quintana Roo.

Material de estudio e informacion sobre la OMM

Para obtener mas informacion sobre los eventos de la Olimpiada Mexicana de
Matematicas o para consultar otro material de estudio disponible, te invitamos a
visitar el sitio de Internet:

http://ommenlinea.org/

EL COMITE ORGANIZADOR DE LA
OLIMPIADA MEXICANA DE MATEMATICAS
Febrero 2020
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Enunciados de los problemas

Los siguientes problemas son de nivel introductorio y son de calentamiento;
sin embargo debes leerlos con cuidado para entender qué se pide en cada
caso.

Problema 1. Cada una de las piezas se formé pegando 4 cubos del mismo
tamano. La superficie exterior debe pintarse. ;Cudl de las piezas usard menos
pintura?

(a) SEEE/ (b) - (c) I (d) . (e) ‘

Problema 2. Seis tiras de tela se entrelazan como se muestra.
i Cémo se ve el tejido desde atrds?

(a) IEE (b) #(C) #(d) !ii (e) !=E

Problema 3. Un rectdngulo se sombred en las 5 distintas maneras que se
muestran. jEn cudl de las figuras el drea sombreada es mayor?

(a) ﬁ (b) E (C) W (d) m (e) m

Problema 4. Tres ardillas, Ada, Bris y Carly recogieron 7 nueces en total.
Cada ardilla recogié una cantidad distinta y cada una recogié al menos una nuez.
i Cudntas nueces recogié Carly si se sabe que fue la que mas nueces recogié?

(a) 3 (b) 4 ()5 (d) 6 (e) falta informacién



Problema 5. Un tridngulo equildtero se divide en
tridngulos equildteros mds pequefos como se muestra.
Si el triangulito sombreado mide 1cm de lado, jcudl es
el perimetro del tridangulo original?

-—

1cm

(a) 15cm (b) 17cm (c) 18cm (d) 20cm (e) 21cm

Problema 6. La suma de las edades de un grupo de nifos es 36. Dentro de 2
afios la suma de las edades sera 60. ; Cudntos nifios hay en el grupo?

(a) 10 (b) 12 (c) 15 (d) 20 () 24

Problema 7. En la figura se muestran
rectangulos idénticos que se dibujaron en el piso gem
y, sobre ellos, un tridngulo de base 10 cm y altura
6cm. ;Cudl es el drea de la regién sombreada?

10 cm

(a) 12cm?  (b) 14cm?  (c) 16cm?  (d) 18cm?®  (e) 21cm?

Problema 8. Se tienen 7 tarjetas numeradas del 1 al 7. Se repartieron 2 tarjetas
a cada una de 3 personas y se observé que las de Alicia tenian el mismo residuo
al dividirlas entre 3, las de Berta el mismo residuo de la division entre 4 y las de
Carolina el mismo residuo de la divisién entre 5. j Qué tarjeta sobré?

(a) sélo puede ser 1 (b) sélo puede ser 4 (c) sélo puede ser 7
(d) sélo puede ser 4 0 7 (e) puede ser cualquiera

Problema 9. En el jardin de una bruja hay 30 animales: perros, gatos y ratones.
La bruja convierte 6 de los perros en 6 gatos. Después convierte 5 de los gatos
en 5 ratones. Si después de esto hay el mismo ndmero de perros que de gatos
que de ratones, jcuantos gatos habia al principio?

(a) 9 (b) 10 (c) 11 (d) 12 (e) 13



Problema 10. Cada dia, Amanda, Beatriz y Camilo van a pasear. Se sabe que
si Amanda no lleva puesto un sombrero, entonces Beatriz si lo lleva puesto, y
que si Beatriz no lleva sombrero puesto, entonces Camilo si lo lleva puesto. Hoy
Beatriz no lleva puesto sombrero. ;Quién si lo lleva puesto?

(a) Amanda y Camilo (b) Sélo Amanda (c) Sélo Camilo
(d) Ni Amanda ni Camilo (e) No se puede saber

Problema 11. Amira, Bernardo, Constancio, Dora y Eric fueron a una fiesta.
Algunos de ellos estrecharon la mano entre si. Si Amira sélo estreché la mano
una vez, Bernardo lo hizo 2 veces, Constancio lo hizo 3 veces y Dora lo hizo 4
veces, jcuantas veces lo hizo Eric?

(a) 0 (b) 1 (c) 2 (d)3 (e) 4

Problema 12. Un recipiente de vidrio lleno ——
de liquido pesa 400g. Cuando estd vacio pesa
100g. ;Cudnto pesa cuando estd lleno a la mi-

tad? 400g  100g  ?

(a) 150¢ (b) 200 ¢ (c) 225¢ (d) 250¢ (e) 3009

Problema 13. Ordenados en una fila detrds de una cortina se formaron Ar-
mando, Beto, Carlos, Diego y Enrique, en ese orden. Armando mide mas que
Diego y que Enrique; el mas alto es Beto y el més bajo es Carlos; Enrique es mas
alto que Diego. ;Cémo se ven sus siluetas?

o Mod ) Ak Al M, b

Problema 14. Rodolfo tiene muchas monedas, todas iguales. Para comprar una
manzana y una pera tiene que pagar 5 monedas; para comprar un pldtano y una
manzana tiene que pagar 7 monedas; para comprar una pera y un platano tiene
que pagar 10 monedas. ;Cudntas monedas tiene que pagar por una manzana,
una pera y un platano?

(a) 8 (b) 9 (c) 10 (d) 11 (e) 12



Problema 15. Las tarjetas de la
derecha se colocardn en la tira de abajo.
La de la hormiga o la del gato debe
ir junto a la del canguro. La del perro
debe ir entre la del gato y la de hormiga.
La de la catarina debe ir entre la del
gato y la de la mariposa. §Cual va en
la casilla sombreada?

A

e (¥ (S

(a) (b)

(c)

Problema 16. El carrusel va dando vueltas
y tarda 50 segundos en dar una vuelta com-
pleta. Al principio el caballo estd enfrente; 10
segundos después esta el delfin, etcétera. ;Qué
animal queda enfrente después de 3 minutos?

Problema 17. En el tablero que se muestra,
cada forma representa un nimero distinto. La
suma de los tres nimeros en cada renglén se
muestra a la derecha del renglén. i Qué nimero

representa @ ?

(a) 2 (b) 3 (c) 4

(d)

(d) 5 (e) 6




Problema 18. Con cubos de lado 1 se formé
un cubo de 3 x 3 x 3. Después, en cada una
de las direcciones se hicieron perforaciones de
adelante hacia atrds, de izquierda a derecha y
de arriba a abajo, quitando siempre los cubos
centrales de lado 1 (ver la figura). jCudantos
cubos de lado 1 quedaron?

(a) 15 (b) 18 (c) 20

Problema 19. Natalia tiene varios palitos de
longitud 1; algunos de ellos son azules, otros
rojos, otros blancos y otros verdes. Quiere con-
struir una figura de 3x3 como la que se muestra,
de manera que cada cuadrito de lado 1 tenga ex-
actamente un palito de cada color. jCual es el
minimo nidmero de palitos verdes que debe usar?

(a) 3 (b) 4 (c)5

Problema 20. Cinco listones estan sostenidos
de una barra de madera. Se trenzan como sigue:
En un primer paso se toma el de la derecha y
se pasa al centro, por encima de los demds; en
un segundo paso se hace lo mismo con el de la
izquierda. Esto se repite alternando derecha e
izquierda como (ver el esquema). ;Cual queda
en el centro al terminar el paso niimero 20197

O
(a) (b) @ (©) %

(d) \

(d) 6 (e) 7

O
o

(e) ~



Problema 21.  Se quiere repartir los
nimeros del 1 al 10 en los circulos de
la figura de forma que la suma de los 4
circulos que rodean cada cuadrado sea la
misma en cada uno de los 3 cuadrados.
i Cudl es el menor valor posible de esa

suma?
(a) 18 (b) 19 (c) 20 (d) 21 (e) 22
Problema 22. En la figura se muestran dos

cuadrados adyacentes de lados ay b (con a < b).
i Cudl es el drea del tridngulo sombreado?

(a) Vab  (b) 1a° (c) 2p2 (d) 3(a%+ b?) (e) (&% + b?)

Problema 23. Cada uno de 4 premios se sortea para darselo a una de dos
personas. ;Cudl es la probabilidad de que alguna de las dos personas se quede
con todos los premios?

(@) 5 (b) (©) 3 (d) 3 (e) 3

Gl

Problema 24. En la figura se muestra un sistema
de 3 poleas con secciones verticales de cuerda entre
ellas. Cuando el extremo P se mueve hacia abajo
24 centémetros, jcudntos centémetros se mueve
hacia arriba el extremo Q7

(a) 24 (b) 12 (c) 8 (d) 6 (e)



Problema 25. Juana estuvo lanzando una pelota a la canasta de basquetbol.
Después de 20 lanzamientos habia encestado 55% de las veces. Cinco lanzamien-
tos después aumentd a 56% su proporcién de aciertos. jEn cudntos de esos 5
Gltimos tiros acerté?

(a) 1 (b) 2 (c)3 (d) 4 (e) 5

Problema 26. En cinco recipientes de vidrio idénticos se ha puesto liquido,
como se muestra en la figura. Cuatro de ellos tienen la misma cantidad de
liquido. ;Cual de ellos tiene distinta cantidad?

(a)i(b) i (c) : (d) i (e)@

Problema 27. ,; Cuantos de los niimeros enteros entre el 210 y el 213 inclusive,
son divisibles entre 2107

(a) 2 (b) 4 (c) 6 (d) 8 (e) 16

Problema 28. ;De cudntas formas es posible escoger tres nlimeros distintos

del conjunto {1,2,3, ..., 10} de manera que uno de ellos sea el promedio de los
otros dos?
(a) 12 (b) 20 (c) 30 (d) 40 (e) 60

Problema 29. En la figura, las rectas forman
un dngulo de 60° y los circulos son tangentes
entre si y a las rectas. Si el circulo pequeio
tiene radio 1 y el circulo grande tiene radio 9, 9
icual es el radio del circulo de enmedio?

(a) 3 (b) 4 (©) 3 (d) 4v3 (e) 5



Problema 30. En la franja que se muestra estan escritos los nimeros 6 y 192
en las casillas de los extremos. En cada una de las demds casillas debe escribirse
un nimero de manera que cada uno se obtenga sacando la raiz cuadrada del
producto de los dos nimeros a sus lados. ;Qué nimero debe ir en la casilla

sombreada?

6 ]

192

(a) 36 (b) 48 (c) 72

Problema 31. El diagrama muestra un cuadrado
ABCD con P, Qy R los puntos medios de los lados
DA, BC y CD respectivamente. j Qué fraccion del
cuadrado ABCD estd sombreada?

(@ 3 (b) 3 (©) 3

Problema 32. La figura que se muestra consta de
16 vértices, algunos de los cuales estan conectados
entre si por segmentos. Sobre las lineas de la figura
se traza un camino que usa 2019 segmentos y que
empieza en el vértice A. iEn cudl de los vértices
P, Q, R, S o T puede terminar el camino? (Nota:
el camino puede repetir vértices y segmentos.)

(d) 99

(d) 15

(a)séloen P, Ro S (b) séloen P, R, So T
(d) séloen T (e) en cualquiera de ellos es posible

(e) 108

it C

(e) 3

iy
o3

(c) séloen Q

Problema 33. Un tren estd formado por 18 vagones. En total hay 700 pasajeros
en el tren, pero se sabe que en cada 5 vagones consecutivos hay exactamente
199 pasajeros. i Cuantos pasajeros en total hay en los dos vagones que estdn en

el centro del tren?

(a) 70 (b) 77 (c) 78

(d) 96

(e) 103



Problema 34. Los 7 digitos del nimero telefénico aaabbbb se suman y se
obtiene el nimero de dos digitos ab. i Cuanto vale a + b?

(a) 8 (b) 9 (c) 10 (d) 11 (e) 12

Problema 35. En algunas cajas se empacaron 60 manzanas y 60 peras, de
manera que cada caja tiene la misma cantidad de manzanas y no hay dos cajas
que tengan el mismo nimero de peras (aunque podria haber una caja sin peras).
i Cudl es el maximo nimero de cajas que pudieron haberse usado?

(a) 20 (b) 15 (c) 12 (d) 10 (e) 6

Problema 36. Un recipiente con la forma de una caja rectangular se llena
parcialmente con 120 m* de agua. La profundidad del agua es 2m o 3m o 5m,
dependiendo de cudl es la base de la caja que se pone en el piso, como se muestra
en el esquema (no a escala). §Cual es el volumen del recipiente?

5m

I
I
|
I
21’1’11 /// 3m J L //I_____

(a) 160m®  (b) 180m®  (c) 200m*  (d) 220m®  (e) 240m?

Problema 37. ; Cuantos enteros positivos n son tales que su divisor mas grande
(excluyendo al mismo n) es n — 67

(a) 1 (b) 2 ()3 (d) 6 (e) una infinidad

Problema 38. ;Cudl es el mayor entero menor o igual que

20+\/20+\/20+\/20+\/2O ?

(a) 4 (b) 5 (c) 6 (d) 20 (e) 25



Problema 39. Dentro del cuadrado ABCD A B

2
hay unos segmentos DE, EF y FB de manera F<
que DE I EF y EF 1 FB como se muestra. o
Ademds DE =5, EF =1y FB=2. iCudl es
la longitud del lado del cuadrado? ]

D C
()3v2 (b)) 22 (o)L (d)5v2 (e) ninguna de las anteriores
En los siguientes problemas deberas determinar la cantidad que se solicita.
Los problemas que se incluyen aqui formaron parte del examen semifinal de
la 332 Olimpiada Mexicana de Matematicas, que se aplico en varios estados
de la republica. Al final encontraras las respuestas.
Problema 40. Una sucesién de nlimeros enteros positivos consecutivos se llama
balanceada si contiene la misma cantidad de miultiplos de 3 que de mdltiplos
de 5. iCual es la maxima cantidad de términos que puede tener una sucesion
balanceada?
C
Problema 41. El area del tridngulo ABC es
igual a 40cm?. Los puntos D, E y F cumplen
que BD = 3AD, CE = 3BE y AF = 3CF.
i Cual es el drea del tridngulo DEF? 3
A B

Problema 42. Encontrar una terna (a, b, ¢) de enteros positivos que cumplan
ab+c=34ya+ bc=29.

Problema 43. El ndmero que abre un candado esta formado por 4 digitos
distintos. ;Cudl es el nimero si cada uno de los niimeros siguientes tiene una
cifra incorrecta y otra fuera de su lugar?

6427 4271 6412 2671

10



Problema 44. Los circulos C y D de la figura
se intersectan en Ay B. El didametro CA de C
es tangente a D en A, y D es el punto en D tal
que C, By D estan alineados. Si BD =3y
AC = 2, jcudl es el drea de D?

11



Soluciones de los Problemas

Solucion 1. Como todas las piezas estdn formadas por 4 cubitos, es mas facil
revisar cuantas caras no deben pintarse en vista de que se encuentran pegadas
entre si. En (b) hay 4 pares de caras de este tipo y en todas las demds opciones
hay sélo 3. La respuesta es (b).

Solucidon 2. Desde atrds, se ve a la izquierda lo que ahora se ve a a la derecha
y viceversa. Lo que estd arriba se sigue viendo arriba. Fijdndonos en la parte
superior notamos que (d) es la tnica opcién. La respuesta es (d).

Solucién 3. Salvo en la figura de (e), el drea sombreada en todas las demds
figuras estd formada por triangulitos que van de un lado del rectangulo al lado
opuesto, asi que en ellas el drea sombreada es, a lo mas, la mitad del area del
rectangulo (en (d) es un poco menos de la mitad; en (a), (b) y (c) es exactamente
la mitad). En (e), en vista de que una parte sobreada comprende un rectangulito
y éste, junto con los triangulitos, completan una base del rectdngulo, el drea
sombreada es mayor. La respuesta es (e).

Solucion 4. La Unica forma de lograr que las tres cantidades sean distintas,
ninguna sea cero y que susumasea 7 es: 14+2+44 =7. Por lo que Carly recogio
4 nueces. La respuesta es (b).

Solucion 5. Observamos que el tridngulo que estd a la derecha de los triangulitos
que miden 1cm de lado debe medir 2cm de lado, y lo mismo los dos tridngulos
a la derecha de éste. Entonces el tridngulo grande tiene base 5cm y, como es
equildtero, su perimetro es 3 x 5 = 15cm. La respuesta es (a).

Solucion 6. La diferencia entre 36 y 60 es 24 y, como cada nifio contribuye en
2 a la suma, concluimos que el nimero de nifios es 12. La respuesta es (b).

Solucién 7. Hay 14 rectangulos que miden 2 cm de base por % = %cm de altura.

Cada rectangulo tiene drea de 2 x % = 3cm?, asi que el drea de todo lo que
forman los rectangulos es 14 x 3 = 42 cm?. Para obtener el drea sombreada, a

12



esta cantidad hay que restarle el drea del tridngulo, que es 120 = 30cm?. Asf

que el drea sombreada es 42 — 30 = 12cm? La respuesta es (a).

Solucién 8. Notemos que las opciones de las tarjetas de Alicia son 1y 4, 2y
503y6. Lasde Bertason1y5, 2y 60 3y7, mientras que Carolina tiene
solo dos opciones: 1y 6 02y 7. Conviene empezar viendo las posibilidades de
las tarjetas de Carolina. Si fueran 1 y 6, entonces las lnicas posibilidades para
las tarjetas de Berta serian 3y 7, y para las de Alicia serian 2 y 5; en ese caso
sobraria 4. Si Carolina tuviera a 2 y 7, entonces Berta tendria a 1y 5, y Alicia
tendria a 3y 6. También sobraria 4. La respuesta es (b).

Solucién 9. Como el nimero total de animales es de 30 y al final hay el mismo
nimero de cada tipo, entonces al final hay 10 gatos. Por otro lado, sabemos que
el nimero de gatos primero incrementa en 6 y luego se reduce en 5, de manera
que al final queda sélo uno mdas que al principio, es decir, el nimero de gatos al
principio era de 9. La respuesta es (a).

Soluciéon 10. Como Beatriz no lleva sombrero entonces Camilo si lleva. Si
Amanda no llevara sombrero, entonces Beatriz si llevaria, pero Beatriz no lleva

sombrero asi que Amanda si lleva. La respuesta es (a).

Solucién 11. Como Dora saludé a todos, por

lo que Amira sélo saludé a Dora. Luego, como B

Constancio saludé a tres, entonces vemos que \
saludé a todos menos a Amira. Entonces Bernar- A C
do saludé a Constancio y a Dora (y a nadie

mas). Esto quiere decir que Eric saludé a 2

personas. Podemos poner esto en un esquema, - D
como se muestra a la derecha. E

La respuesta es (c).

Solucién 12. Como pesa 400g cuando esta lleno y 100g cuando estd vacio,
deducimos que el liquido total pesa 300g. Entonces la mitad del liquido pesa
150 g que, agregados al peso del recipiente nos dan 250g. La respuesta es (d).

Solucién 13. En todas las opciones, salvo en (a), Armando mide menos que
Diego o que Enrique. En la opcién (a) todas las condiciones se cumplen. La
respuesta es (a).

Solucién 14. Con el total de monedas: 5+ 7 4+ 10 = 22 se podrian comprar

2 manzanas, 2 peras y 2 platanos, de manera que la respuesta es la mitad: 11
monedas. La respuesta es (d).

13



Solucién 15. Como el perro estd entre el gato y la hormiga, y uno de éstos estd
junto al canguro, el perro va en la tercera casilla. Como la catarina va entre el
gato y la mariposa, entonces es el gato el que va en la casilla sombreada. Las
tarjetas quedan como se muestra en la figura:

A ] &[5 & %

La respuesta es (e).

Solucion 16. Cada 10 segundos hay un nuevo animal enfrente; 3 minutos equivale
a 60 x 3 = 180 segundos. Notemos que 180 = 150 + 30 = 50 x 3 + 30, asi
que después de 3 minutos el carrusel habra dado tres vueltas completas (de 50
segundos cada una) y estard el tercer animal después del caballo, es decir, el
flamenco. La respuesta es (d).

Solucién 17. Del segundo renglén tenemos que . vale % = 4. Entonces

deducimos, del primer renglén, que @ + ﬁ\ es 11, y asi, en el tercer renglén
tenemos que ﬁ\ vale 16 — 11 = 5. Regresamos al primer renglén para deducir
que @ vale 15 —4 —5=06. La respuesta es (e).

Solucién 18. Dividamos el cubo grande en capas: la de enfrente, la central y la
de atrds. En la capa de enfrente se quitd sélo un cubito y lo mismo en la capa
de atrds; en la segunda capa se quitaron 5 cubitos (pues sélo quedaron los de las
esquinas de ese nivel). Quedaron 27 — 1 —5 — 1 = 20 cubitos. La respuesta es

(o).

Solucion 19. Observemos que los cuadros sombreados en la figura de la izquierda
son 5y no comparten ningtn lado, asi que al menos se necesitan 5 palitos verdes.
En la figura de la derecha se muestra un acomodo con 5 palitos verdes que cumple
las condiciones, asi que le minimo es, efectivamente, 5.

T EREd
HEEEAAN;
RN AAN;

La respuesta es (c).
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Solucién 20. Numeremos los listones de izquierda a derecha y hagamos los
primeros pasos:

inicio 1 2 3 4 5
pasol 1 2 5 3 4
paso?2 2 51 3 4
paso3 2 5 4 1 3
paso4 5 4 2 1 3
pasob 5 4 3 2 1

Observamos que después de 5 pasos quedan en el orden inverso. Asi, cada 10
pasos quedan en el lugar inicial y entonces el paso 2019 es como el paso 9, uno
anterior a quedar en orden, y éste tiene el orden 312 4 5. La respuesta es (b).

Solucién 21. Como alrededor de cada cuadrado la suma es la misma, si sumamos
los niimeros de cada cuadrado, el nimero debe ser muiltiplo de 3. Por otro lado,
los niimeros que aparecen en los dos circulos centrales contribuyen dos veces a
esa suma, asi que la suma de los nimeros del 1 al 10, que es 55, mas los dos
nimeros de los ciruclos centrales debe ser miiltiplo de 3. El menor muiltiplo de
3 mayor que 55 es 57, pero entonces esos dos nimeros sumarian 2, lo cual es
imposible. El siguiente multiplo es 60. Poniendo uno de los nimeros como 2 y el
otro como 3 se logra la suma 60. En la figura se muestra un acomodo con esta

posibilidad (y suma % = 20). La respuesta es (c).

Solucion 22. Primera forma. A la suma de las dreas de los cuadrados hay que
restarles las dreas de los 3 tridngulos no sombreados:

1 2
2+ 17— (2 + (b—a)b+(a+ b)b) = %

Segunda forma. Tracemos la diagonal RS del
cuadrado de lado b como se muestra en la figura. R

Entonces vemos que los tridngulos PQR y PQS Q

tienen la misma drea (pues tienen la misma base

PQ vy su altura es la distancia entre las paralelas a b
PQvy SR). El drea de PQS es claramente la mi-

tad del area del cuadrado de lado a. La respuesta P g

es (b).

15



Solucién 23. El primer premio puede darse a cualquiera de las dos personas.

Después cada uno de los otros 3 premios tiene probabilidad de % de entregarse a
la misma persona, asé que la respuesta es (%)3 = %. La respuesta es (a).

Solucion 24. Como la longitud de la cuerda es siempre la misma, cada una de
las cuerdas de la polea central se acorta a la mitad, es decir, la polea central sube
12 centémetros. Analogamente la cuerda que sostiene la polea del extremo Q se
acorta en 12 centémetros repartidos en los dos lados, de manera que el punto Q

sube 6 centémetros. La respuesta es (d).

Solucion 25. El 55% de 20 es 11, asi que al principio habia acertado 11 veces.
Como el 56% de 25 es 14, acerté 14 —11 = 3 veces en esos 5 tiros. La respuesta
es (c).

Solucién 26. Podemos observar que, en todos los casos, la vista frontal del liquido
es un trapecio con altura el ancho del recipiente. Entonces la diferencia entre la
cantidad de liquido estd simplemente dada por la diferencia entre la suma de las
longitudes de los dos lados paralelos del trapecio. En (a) la suma es 6 + 6 = 12;
en (b) lasumaes9+4+4=13;en (c)es4+8=12;en(d)es10+2 =12y en
(6) es 5+ 7 = 12. La respuesta es (b).

Solucién 27. Los ntimeros divisibles entre 21° son de la forma 2'°b para b entero.
Como 213 = 210.23 — 210. 8 |55 posibilidades para b que queremos contar son
las que cumplen 1 < b < 8. La respuesta es (d).

Solucién 28. Digamos que los nimeros escogidos son a < b < c¢. Para que
b sea el promedio de a y ¢ es necesario que a y ¢ sean ambos pares o ambos
impares y en esos casos b estd determinado: b = % (notando que, si a # c,
entonces también b es distinto de a y de ¢). Entonces las posibilidades son

2 - (g) = 2-10 = 20 pues hay 5 nimeros pares y 5 impares. La respuesta es

(b).

Solucién 29. Consideremos la figura que se
muestra. El dangulo entre las rectas es de 30°
y sabemos que en un tridngulo asi (que es la
mitad de un triangulo equildtero), la hipotenusa
es el doble de uno de los catetos; en este caso,
OA = 2y OC = 18, de manera que AC =

18 —2 =16y entonces x = 16=2=1 = 8 =3,

La respuesta es (a).

Soluciéon 30. Primero supongamos que las maximas potencias de un nimero
primo p que aparecen como factor de tres casillas consecutivas son p?, p°y p¢,
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con a < b < c. Entonces, b = 2£<; es decir, b es el promedio de ay ¢, o dicho

de otra manera, la diferencia entre by aes la misma que entre c y b. Ahora
observemos que 6 = 2 -3y 192 = 2% .3 y entonces ya podemos deducir que los
ntimeros intermedios son 2% -3 =12, 23.3 =24, 2*.3 =48y 2>.3 =06. La
respuesta es (b).

Solucion 31. Primera forma. Sea S el punto medio de
AB y sea O el punto de interseccion de AQ con BP. Por
simetria, O estd sobre RS. Ademas, los tridngulos AOS

y AQB son semejantes y sus lados estdn en razén 1 : 2. D, Iis
Digamos que el cuadrado tiene lado 4x; entonces QB
mide 2x y OS mide x. Ahora calculemos el drea de los

triangulos no sombreados. El tridngulo AOB tiene area P

“XT'X = 2x2; ambos tridngulos ARD y BRC tienen &rea 4
—422)( = 4x2. Entonces el drea de la parte sombreada es A v
16x2 — 2x2 — 4x% — 4x%2 = 6x° y la fraccién buscada es

6x>2 _ 3

16Xx2 - 8

Segunda forma. El drea sombreada es igual al drea del tridngulo ABR menos el
drea del tridngulo AOB, donde O es la interseccién de AQ y BP. Ademas el
triangulo ABR tiene la mitad del drea del cuadrado. Por otra parte, el rectangulo
ABQP también tiene adrea la mitad del drea del cuadrado puesto que Py @
son los puntos medios de AD y BC, respectivamente. Ahora, las diagonales del
rectangulo ABQP lo dividen en 4 triangulos de igual area, por lo que el area
de ABO es 1/4 del area del ABQP Y, por lo tanto 1/8 del drea del cuadrado.
1

Finalmente, el drea sombreada es 5 — 5= g.

La respuesta es (e).

Solucién 32. Coloreemos los vértices de la figura con dos
colores de forma tal que los extremos de cada segmento ten-
gan distinto color, como se muestra en la figura. Notamos A
entonces que todo camino alterna colores y, como 2019 es
impar y el camino inicia en A, entonces sélo puede termi-
nar en un vértice con distinto color que A, asi que la Unica
posibilidad es Q. Para ver que si es posible llegar en 2019
pasos hay muchas posibilidades; una de ellas es llegar de A
a Q directamente en 5 pasos y después moverse de Q a S
alternadamente hasta completar los 2019 movimientos. La
respuesta es (c).
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Solucién 33. Digamos que las cantidades de personas en los 5 primeros vagones
son a, b, ¢, dy e, en ese orden. Como a+ b+ c+ d+ e = 199 pero también
del segundo vagén al sexto hay en total 199 personas, el sexto vagén tiene a
personas. De la misma manera deducimos que el séptimo tiene b personas y asi
sucesivamente, como se muestra en el esquema.

alb|cld|elalblc|d|elalblc|d|elal|b]|c

Ahora, entre los 15 primeros vagones hay 3 - 199 = 597 personas, asi que en los
tres ultimos hay 700 — 597 = 103 personas, es decir, a+ b+ ¢ = 103 y entonces
d+ e =199 — 103 = 96, y ésta es la cantidad de personas en los dos vagones
centrales.

La respuesta es (d).

Solucién 34. La suma de los 7 digitos es 3a+4b. El ntimero de dos digitos ab se
puede escribir como 10a+ b. Entonces tenemos que 3a+4b = 10+ b, de donde
3b=7a. Como ay b son digitos, entonces a=3y b=7, de donde a+ b = 10.

La respuesta es (c).

Solucién 35. Como todas las cajas tienen la misma cantidad de manzanas,
entonces 60 es divisible entre el nimero de cajas. La suma de 12 o mas en-
teros distintos es, al menos, 0+ 1+ 2+ .-+ 11 = 66, asi que el nimero de
cajas es menor a 12. El siguiente divisor de 60 menor que 12 es 10, y si es
posible lograr la condicién con los siguientes nimeros de peras para las cajas:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,15. La respuesta es (d).

Solucién 36. Digamos que los lados del recipiente miden a, b y ¢ metros.
Entonces 2ab = 3bc = 5ac = 120, asi que ab = 60, bc = 40 y ac = 24.
Multiplicando las tres igualdades obtenemos (abc)? = 242102, de donde abc =
240. La respuesta es (e).

Solucién 37. Tenemos que 6 = n— (n—6) y, como n — 6 es divisor de ny
de si mismo, tenemos que n — 6 es divisor de 6. Entonces las posibilidades para
n—=6son 1, 2, 3y 6; de donde las posibilidades para nson 7, 8, 9 y 12. Ahora
revisamos en cada una de éstas si n — 6 es el mayor divisor de n, lo cual sélo
ocurre para 7, 9y 12. La respuesta es (c).

Solucién 38. Sabemos que 4 < /20 < 5, asi que 24 < 20++/20 < 25, de donde
4 < 24 < /20 + /20 < /25 = 5, es decir, 4 < v/20 + /20 < 5 Repitiendo
esto obtenemos que el mayor entero menor o igual que la expresién dada es 4.
La respuesta es (a).
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Solucién 39. Construyamos el rectdngulo BFEG

como se muestra. Entonces la diagonal del A Bl
cuadrado ABCD es la hipotenusa del tridngulo F
rectdngulo BDG asi que, por el teorema de

Pitdgoras, DB? = 72 4+ 12 = 50. Otra vez, E
por el teorema de Pitdgoras, si llamamos x al 5

lado del cuadrado, tenemos que x2 + x2 = 50,

de donde x = 5. D o

La respuesta es (e).

Solucion 40. Si consideramos los nlimeros del 10 al 20 tendremos tres miiltiplos
de 5 (el 10, 15 y el 20) y tres miiltiplos de 3 (el 12, 15y 18), asi que obtenemos
una lista de 11 enteros consecutivos balanceada. Veamos que no hay mas grandes.

Si la sucesién tiene 12, 13 o 14 elementos, tendremos al menos 4 miiltiplos de 3
y a lo mds 3 muiltiplos de 5.

Si son 15, tendremos 5 muiltiplos de 3 y 3 muiltiplos de 5, asi que hay 2 muiltiplos
de 3 de mds. En los nlimeros que siguen, nunca tendremos dos miiltiplos de 5
sin algin mdltiplo de 3 entre ellos. Esto implica que siempre habrd mas muiltiplos
de 3. c

Solucién 41. Trazamos las alturas de ABC desde C F
y de DBE desde E. Los tridngulos CHB y EIB son
semejantes y la razén de semejanza es 4 : 1. Entonces

IE = CH. Como DB = 2AB tenemos que el drea

de DBE esigual a

A

H D

1 3

1 1 3 3
5IE-DB=7 (4CH> <4AB) = 5;(AB - CH) = 5(80) = 7.5.

De la misma manera, las areas de los tridngulos ADF y CFE son iguales a 7.5,
por lo que el drea del triangulo DEF es igual a 40 — 3(7.5) = 17.5cm?.

Solucién 42. Restando las ecuaciones obtenemos que ab+ ¢ — a— bc = (a —
c)(b—1) =05, de donde b — 1 esigual a1l 0 5. Porlo tanto, b=20 b =6.
Veamos cada caso.

e Si b =2 obtenemos el sistema de ecuaciones 2a+ c =34y a+ 2c = 29,
cuyas soluciones son a =13y ¢ = 8.

e Si b =6 obtenemos el sistema de ecuaciones 6a+ c =34y a+ 6¢ = 29,
cuyas soluciones son a=5y c = 4.
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Por lo tanto, podemos concluir que las soluciones son (a, b, c) = (13,2,8) y
(a, b,c)=(5,6,4).

Solucion 43. Notemos que el 2 aparece en todos los nliimeros, mientras que el
1,4,6 y 7 aparece cada uno en exactamente tres de los cuatro ndmeros. Por lo
tanto, si el nimero que no pertenece fuera uno de 1,4,6 o 7, uno de los cuatro
ndmeros tendria todos sus digitos correctos. En otras palabras, como el 2 es el
lnico digito que aparece en todos, entonces 2 no pertenece al ndmero correcto
y asi las cifras del ndmero buscado son 1, 4, 6 y 7. Entonces 2 aparece en el
lugar de alguno de éstos vy, al sustituirlo en cada una de las opciones, el nimero
que queda tiene intercambiadas el ndmero sustituido por 2 con otra de las cifras.
Veamos cada uno de los casos:

e Sj se sustituye 2 en 6427 por 1, obtenemos 6417. El intercambio de 1 con
6 produce 1467; de 1 con 4 produce 6147; de 1 con 7 produce 6471.

e Si se sustituye 2 en 4271 por 6, obtenemos 4671. El intercambio de 6 con
4 produce 6471; de 6 con 7 produce 4761; de 6 con 1 produce 4176.

Ahora ya tenemos el resultado, pues la lnica coincidencia en los dos casos es
6471. Es facil verificar que las condiciones del problema se satisfacen para este
ndmero.

Solucion 44. Como AC es didmetro de C y B es un punto en C, entonces
/ABC =90°. Por lo tanto ZABD = 90° y entonces AD es didametro de D. Por
ser CA tangente a D en Ay AD didmetro, también tenemos que ZCAD = 90°.
Entonces Z/CAB+ Z/BAD = 90° = ZCAB + ZACB, de donde Z/BAD = ZACB
y asi los tridngulos ABAD y ABCA son semejantes, de manera que sus lados

son proporcionales.
A
D
C ‘P D
X
C B 3 D

BD AD
BA ~ CA’

Tenemos asi que
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de donde
3 _AD

BA 2

Sea AD = 2x; entonces BA = % Ahora, por el teorema de Pitdgoras en el
triangulo AABD,
3\ 2
() +32 = 4x2,
X

de donde % + 9 = 4x2; multiplicando por x? obtenemos 4x* —9x2 — 9 = 0y,
resolviendo,

X279ix/81—|—9-1679i3\/2579i15
- 38 - 8 8

y como x2

es 3.

no puede ser negativo, tenemos que x2 = 3 y entonces el drea de D
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Concentrado de Respuestas

= =
N = O ©
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NSO W=

(b)
(d)
(e)
(b)
(a)
(b)
(a)
(b)
(a)
(a)

. ()
- (d)

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

(a)
(d)
(e)
(d)
(e)
()
(c)
(b)
(c)
(b)
(a)
(d)

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

(c)
(b)
(d)
(b)
(a)
(b)
(e)
(c)
(d)
(c)
(d)
(e)

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.

(c)
(a)
(e)
0
0
0
0

0



Informacion de Contacto

Olimpiada Mexicana de Matematicas:
Cubiculo 201, Departamento de Matematicas
Circuito Exterior, Facultad de Ciencias
Universidad Nacional Auténoma de México
Ciudad Universitaria

Colonia Copilco, Cédigo Postal 04510, Delegaciéon Coyoacan
Ciudad de México

Teléfono: (55) 5622-4864

Fax: (55) 5622-5410

Correo electréonico: omm@ciencias.unam.mx
Sitio Web: http://www.ommenlinea.org/

iSiguenos en Facebook y en Twitter!
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